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ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 

 

ɻʊʄ ï ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ, 

ɻɼʀʉ ï ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʇʅʇ - ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʘ,  

ɸɼɺ ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʜʫʧʣʝʢʩʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, 

ʄɼɺ ï ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ, 

ʇɿʇ ï ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʣʘʩʪʘ, 

ʂɺɼ ï ʢʨʠʚʘʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʆʌʇ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, 

ɻɻɼʄ ï ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, 

ɻɼʄ ï ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʕɺʄ ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ, 

ʕʎʅ ï ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʥʘʩʦʩ,  

ɻʀʉ ï ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ɸʂʐ ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ, 

ʍʄɸʉ ï ʧʦʣʥʦʚʦʣʥʦʚʘʷ ʘʢʫʩʪʠʢʘ, 

ɺɸʂ ï ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʦʪʘʞ, 

FMI ï ʧʣʘʩʪʦʚʳʡ ʤʠʢʨʦʠʤʠʜʞʝʚʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ, 

ʇʇɼ ï ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʂʀʅ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ, 

ʅʀɿ ï ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʟʘʧʘʩʳ, 

ʆʀɿ ï ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʟʘʧʘʩʳ, 

ʅɻɿ ï ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʘʩʳ, 

ʋɺ ï ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, 

ɸɺʇɼ ï ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʄʄʇ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʆɻ ï ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, 

ɹɺʇ ï ʙʝʟʚʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ɺʅʌ ï ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʡ ʬʘʢʪʦʨ, 

ʈʀʈ ï ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʂʈʉ ï ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʕʂ ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʛʣʘʚʥʳʤ ʚ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ  ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʟʘʣʝʞʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ɻʊʄ).  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʜ 

ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʟʘʜʘʯʫ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʕʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠ ʁʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ  ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʥʘʥʠʝ ʦʙ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʣʝʞʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʝ 
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ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ.  

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʝʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʟʘʣʝʞʠ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʘʢʦʡ ʟʘʣʝʞʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ɻɼʀʉ (ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ), 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʪʨʠʙʫʪʘʤʠ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ɻɼʀʉ. 

2. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

3. ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʫʯʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʤ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʟʘʣʝʞʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

5. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʠʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ. 
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ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ɻɼʀʉ) ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʂ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢʘʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʚr ʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʟʘ ʠʩʪʦʨʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʢʘʢ Irap RMS ʠ 

Tempest MORE (ROXAR), Petrel (Schlumberger).  

 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʩʩʠʚʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ 

ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ, ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʦʜʝʣʠ.  
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ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ  

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ,  ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ 

ʟʘʣʝʞʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʦ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ 

ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʠ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

2. ɺʳʚ̫ʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʨʠʙʫʪʘ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ.  

3. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʧʠʩʘʥʘ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʤʘʪʨʠʮʘ-ʪʨʝʱʠʥʘè ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʨʠʙʫʪʘ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

2. ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
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ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʆʌʇ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ), ʥʦ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʟʦʥ, ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʠʟ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ.  

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʉʦʟʜʘʥʘ ʜʝʪʘʣʴʥʘ ̫ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʘ ̫ʤʦʜʝʣ ɹʩʣʦʞʥʦ-ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʣʝʞʠ. ʉʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʦʚʴ 

ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ  ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ɻʊʄ ʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʥʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇɼ ʠ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ɻʊʄ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʥʘʯʘʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʊʠʤʘʥʦ-

ʇʝʯʦʨʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ. 

 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʋʯʝʥʦʤ 

ʉʦʚʝʪʝ ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ ï ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè, ʋʯʝʥʳʭ ʉʦʚʝʪʘʭ ʠ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷʭ ʆʆʆ 

çʃʋʂʆʁʃ ï ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴè, ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ-ʂʦʤʠè, ʚ ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ 
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ʠʤ. ʀ.ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ, ʚ ʀʇʅɻ ʈɸʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʠ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʘʭ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʣʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

(ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ SPE "ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ï ʥʦʚʳʝ ʨʫʙʝʞʠè, ʄʦʩʢʚʘ 2015 ʛ.; VIII ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡè ʋʬʘ, 2015 ʛ.; V ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤ çʊʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚè, ʄʦʩʢʚʘ 2015ʛ. ʠ ʜʨ.).  

 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ 

ʆʛʨʦʤʥʘʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʨʘʙʦʪʳ ʉ. ɻ. ɺʦʣʴʧʠʥʫ 

ʟʘ ʥʝʦʮʝʥʠʤʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʠ ʚʢʣʘʜ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʣʣʝʛʘʤ ɿɸʆ çʎɻɼʀ çʀʥʬʦʨʤʧʣʘʩʪè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʧʨʠʥʷʣʠ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ.  

ʆʩʦʙʘ ̫ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ɼ. ɸ. ʄʝʪʪʫ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ ʙʳ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ.  

ɸʚʪʦʨ ʙʣʘʛʦʜʘʨʠʪ ɺ.ʉ. ʉʣʘʚʢʠʥʘ, ʢʦʣʣʝʛ ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ-ʂʦʤʠè, ʀ.ʖ. 

ʍʨʦʤʦʚʫ, ɸ.ʀ. ʏʫʡʢʦ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ, ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʟʘ ʮʝʥʥʳʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ.  

ɸʚʪʦʨ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣɹʥʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʀʇʅɻ ʈɸʅ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ʉ.ʅ. ɿʘʢʠʨʦʚʫ, 

ʜʦʢʪʦʨʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʕ.ʉ. ɿʘʢʠʨʦʚʫ, ʜʦʢʪʦʨʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʀ.ʄ. 

ʀʥʜʨʫʧʩʢʦʤʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʢʪʦʨʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ɸ.ʄ. ʉʚʘʣʦʚʫ ʟʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʦʚʝʪʳ.  

 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ  

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 5 ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʠʟ ʥʠʭ 3 - ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʌ ʜʣʷ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʭ ʠ ʜʦʢʪʦʨʩʢʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ.  
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ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʋʯʝʥʦʤ 

ʉʦʚʝʪʝ ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ ï ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè, ʋʯʝʥʳʭ ʉʦʚʝʪʘʭ ʠ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷʭ ʆʆʆ 

çʃʋʂʆʁʃ ï ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴè, ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ-ʂʦʤʠè, ʚ ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ 

ʠʤ. ʀ.ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ, ʚ ʀʇʅɻ ʈɸʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʠ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʘʭ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʣʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

(ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ SPE "ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ï ʥʦʚʳʝ ʨʫʙʝʞʠè, ʄʦʩʢʚʘ 2015 ʛ.; VIII ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡè ʋʬʘ, 2015 ʛ.; V ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤ çʊʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚè, ʄʦʩʢʚʘ 2015ʛ. ʠ ʜʨ.).  
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ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

 

ɻʃɸɺɸ 1. ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʈɽʐɸɽʄʆʁ ʇʈʆɹʃɽʄʓ. ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʅʓʁ 

ʆɹɿʆʈ  

 

1.1 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʚʩʝʭ 

ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʟʘʣʝʞʝʡ, ʧʦʜʩʯʝʪ 

ʟʘʧʘʩʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʢ  

ʙʫʨʝʥʠʶ ʥʘʢʣʦʥʥʦ-ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʇʅʇ 

(ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚ). ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʮʝʣʝʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ 

ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʥʠʟʢʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ʇʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʠ ʚʘʞʥʳʤ 

ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʪʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠʟ 

ʟʘʣʝʞʝʡ.  

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 19 ʚʝʢʘ ʠ ʜʦ ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ, ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʤʘʩʩʫ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʛʝʦʣʦʛʠʝʡ ʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ 

ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʤʥʦʛʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʱʝ ʥʝʜʘʚʥʦ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʥʝ ʜʦ 

ʢʦʥʮʘ ʧʦʥʷʪʳʤʠ ʠʣʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ 



13 
 

 
 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʛʜʝ ʙʳ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʟʥʘʥʠʡ [64]. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ  

ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘ (ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʣʘʩʪʘ, ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʪ.ʧ.) ʝʛʦ ʫʩʣʦʚʥʳʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʳ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʤ ʤʦʜʝʣʴʶ [12]. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʨʘʞʝʥʠʠ ʙʣʠʟʢʦʤʫ ʢ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʫ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʂʀʅ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ), ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ, ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʦʟʥʘʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʫʪʝʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ ʥʝ ʩʘʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʦʛʦ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʙʳʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʠʤ ʧʫʪʝʤ, ʯʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘ ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ 

ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʣʫʯʰʝ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ.  

ɺ ʧʦʥʷʪʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʢʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʡ 

ʦʙʲʝʢʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʭʦʞʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʠ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ [35, 54, 29]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ:  

1) ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ï ʪʦʯʥʦʝ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ;  

2) ʧʦʣʥʦʪʘ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ;  

3) ʛʠʙʢʦʩʪʴ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ɻʊʄ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʇʅʇ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʪ.ʜ.) 

ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ;  

4) ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 
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ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ: 

1) ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ); 

2) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʤʝʪʦʜ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʜʝʝ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ çʯʝʨʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘè); 

3) ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ (ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʦʚ). 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʠʙʦ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ, ʣʠʙʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. 

 

1.2 ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʩʝʪ 

ʚ ʩʝʙʝ ʤʘʩʩʫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, 

ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʜʪʠ ʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʣʠʰʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʉ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʚʧʦʣʥʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʦʚʩʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʪ ɹ

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ [20]. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, 

«ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ï ʵʪʦ ʥʝʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʩ ʯʝʪʢʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ» [20]. ʉ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 19 ʚʝʢʘ ʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 20 ʚʝʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʪʘʢʠʤʠ ʜʝʷʪʝʣʷʤʠ ʥʘʫʢʠ, ʢʘʢ ɸ.ɼʘʨʩʠ, ɾ.ɼʶʧʶʠ 

ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʯʝʨʝʟ 
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ʬʠʢʪʠʚʥʳʡ ʛʨʫʥʪ [96, 97, 61, 4]. ʀʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʯʝʤ, ʝʩʣʠ 

ɼʘʨʩʠ ʧʦʣʫʯʠʣ ʬʦʨʤʫʣʫ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ 

ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʪʦ ɼʶʧʶʠ ʥʘʰʝʣ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʪ̫ʴ 

ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ (ʜʝʙʠʪ) ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʪʦʢʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. ʈʘʙʦʪʫ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʙʱʠʭ ʟʘʜʘʯ ʪʝʦʨʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʢ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʅ.ɽ., ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʃʘʧʣʘʩʘ [26, 

28, 27]. ʅʘ ʙʘʟʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʏ.ʉʣʠʭʪʝʨ ʨʘʩʰʠʨʠʣ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʜʦʙʘʚʠʚ ʚ ʥʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʌ.ʌʦʨʭʛʝʡʤʝʨʦʤ ʠʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, 

ʧʦʷʩʥʷʶʱʘʷ ʚʩʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪʝ [7, 8, 

5, 44, 62, 33]. 

ʅʘʯʘʣʦ 20 ʚʝʢʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷʤʠ, ʢʘʢ: ʯʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʥʘʫʯʥʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʘ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ  

ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʇʘʚʣʦʚʩʢʦʛʦ ʅ.ʅ. ʚ 1922 ʛ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʦʙʦʟʥʘʯʠʪ ɹʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʟʘʢʦʥʘ ɼʘʨʩʠ. [57, 58]. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʠ ʛʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʃ.ʉ.ʃʝʡʙʝʥʟʦʥʦʤ ʚ 1934 ʛ. [37, 38, 39], ʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʂʦʟʝʥʠ-

ʂʘʨʤʘʥʘ (1927-1938 ʛʛ.), ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ, ʥʦ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʫʜʝʣʴʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ [93, 102]. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʀ.ʂʦʟʝʥʠ, ʊ.ʂʘʨʤʘʥ, ʚ 1937 ʛ. ʙʳʣʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʪʨʫʜʳ ʍ.ɸʜʟʫʤʠ [86], ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʪʚʝʨʞʜʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʨʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, ʜʠʘʤʝʪʨʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʳ.   

ʂ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 20 ʚʝʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ ʥʘʫʢʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ çʧʦʜʟʝʤʥʘʷ 
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ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʢʘè. ʆʩʥʦʚʘʪʝʣʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʄ.ʄʘʩʢʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʦʙʦʙʱʠʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʙʦʪʳ ʃ.ʉʃʝʡʙʝʥʟʦʥʘ, ʅ.ɽ.ɾʫʢʦʚʩʢʦʛʦ, ɸ.ɼʘʨʩʠ ʠ ʜʨ., ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ ʠ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʢʦʥʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʆʥ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʘʟʘ, ʚʦʜʳ ʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. ɺ 1956 ʛʦʜʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ 

ʄ.ʄʘʩʢʝʪʦʤ ʦʧʳʪʘ, ʇ.ʗ.ʇʦʣʫʙʘʨʠʥʦʚʘ-ʂʦʯʠʥʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʘ ʨʘʙʦʪʫ [60], ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʣʘʛʘʣʠʩʴ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʜʝʙʠʪʳ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʀʟʫʯʘʷ ʠʩʪʦʨʠʶ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1950ʭ ʛʛ., ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʧʝʨʚʦʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ, 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʥʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ ʈ.ɹ.ɹʝʨʜʘ, 

ɺ.ɽ.ʉʪʶʘʨʪʘ, ɽ.ʅ.ʃʘʡʪʬʫʪʘ, ʍ.ʐʣʠʭʪʠʥʛʘ, ɸ.ʉ.ʄʦʥʠʥʘ, ɸ.ʄ.ʗʛʣʦʤʘ, 

ɸ.ʀ.ʃʫʨʴʝ, ʃ.ɻ.ʃʦʡʮʷʥʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨ. [117, 108, 40], ʘ ʚʪʦʨʦʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʠ ʚ ʟʦʥʝ ʇɿʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʘ 

ʪʘʢ ʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʠʣʠ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʠʪʦʢʘ ʢ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ (ɺ.ʅ.ʑʝʣʢʘʯʝʚ, ʖ.ʀ.ʉʪʢʣʷʥʠʥ, ɸ.ʇ.ʊʝʣʢʦʚ, 

ʀ.ɸ.ʏʘʨʥʳʡ, ɸ.ʄ.ʇʠʨʚʝʨʜʷʥ, ɻ.ʀ.ɹʘʨʝʥʙʣʘʪʪ, ʖ.ʇ.ɾʝʣʪʦʚ, ʂ.ʉ.ɹʘʩʥʠʝʚ, 

ɺ.ʅ.ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʠʡ, ɻ.ɹ.ʇʳʭʘʯʝʚ, ɸ.ʍ.ʄʠʨʟʘʜʞʘʥʟʘʜʝ ʠ ʜʨ.) [79, 83, 84, 7, 62, 

85, 25,73, 72, 52, 53, 55, 59, 48]. 

 

1.3 ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʚ 

ʩʝʨʝʜʠʥʝ 20 ʚʝʢʘ. ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
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ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʢʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ) ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ, ʢ 

ʧʨʠʤʝʨʫ, ʥʝʬʪʠ ʟʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʠʭ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ [23, 

22, 74, 46].  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʤʦʞʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

 

1.3.1 ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ. ʆʙʲʝʤ ʧʣʘʩʪʘ, ʦʭʚʘʯʝʥʥʳʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝʤ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʬʨʦʥʪʘ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʟʘʚʦʜʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʠ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʥʝʬʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʟʘʚʦʜʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʂʀʅ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʥʠʤʘʶ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʉʊɸʊʀʉʊʀʏɽʉʂʀɽ ʄɽʊʆɼʓ 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʝʬʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʬʪʠ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʟʘʣʝʞʠ. ʆʙʲʝʤʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʖ.ʇ. 

ɻʘʪʪʝʥʙʝʨʛʝʨʘ ʠ ʄ.ʄ. ɹʨʳʢʠʥʦʡ, ʄ.ʃ. ʉʫʨʛʫʯʝʚʘ, ʆ.ʂ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʠ ʜʨ. [30, 11, 

2].  

ʊʘʢ, ʖ.ʇ. ɻʘʪʪʝʥʙʝʨʛʝʨ ʠ ʄ.ʄ. ɹʨʳʢʠʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ «ʜʚʫʤʷ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʟʘʚʦʜʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ: ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʥʝʬʪʠ ʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʵʪʦʡ 

ʟʘʚʦʜʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʙʲʝʤʘ ʚʩʝʡ ʟʘʣʝʞʠ» [14]. ʄ.ʃ. 

ʉʫʨʛʫʯʝʚʳʤ ʞʝ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʝʪʦʜ, «ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʦʭʨʦʥ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʶ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʜʦʙʳʯʝ 

ʥʝʬʪʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʦʭʨʦʥ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʢʫʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʠ ʦʭʚʘʪʘ ʟʘʣʝʞʠ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʝʤ, ʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʟʘʣʝʞʠ ʦʪ ʬʨʦʥʪʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʛʥʦʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʠ 

ʦʭʚʘʪʘ ʧʣʘʩʪʘ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʭʚʘʪʘ ʦʪ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

(ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʙʳʯʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ 

ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ)» [71].  

ʆʙʲʝʤʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʥʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʠʭ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʟʘʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ.  

1.3.2 ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʬʪʠ 

ʂʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʦʠʩʢʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤ. ʕʪʠ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʘʪʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ 
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ʠ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʭʦʞʠ ʩ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤʠ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʝʱʝ ʥʘ ʪʨʠ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ.  

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʧʦʜʭʦʜ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʩʧʦʟʥʘʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚ [16, 

17, 18, 69, 70, 34]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʘʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʊʘʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩ ̫ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠ̫ ʭ. 

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʚ ʥʘʰʝʡ 

ʩʪʨʘʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʪʨʫʜʳ ɺ.ʂ. ɻʦʤʟʠʢʦʚʘ 

(1976-1978 ʛʛ.), ʅ.ɸ. ʄʦʣʦʪʦʚʘ, ʉ.ɺ. ʂʦʞʘʢʠʥʘ, ʄ.ʊ. ɸʙʘʩʦʚʘ ʠ ʃ.ɸ. ʉʫʣʪʘʥʦʚʘ, 

ʀ.ʀ. ɸʙʳʟʙʘʝʚʘ ʠ ɻ.ɻ. ʅʘʩʳʨʦʚʘ, ʊ.ʖ. ɹʦʯʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ [63, 80, 1]. 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʷʜ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ 

ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺ.ʅ. ʑʝʣʢʘʯʝʚʘ, ɻ.ʃ. ɻʦʚʦʨʦʚʦʡ, ʄ.ʄ. ʀʚʘʥʦʚʦʡ, ʆ.ʀ. ɼʦʨʦʭʦʚʘ, 

ɽ.ʊ. ɻʝʨʝʨʦ, ʈ.ʉ. ʕʨʣʘʬʝʨʘ ʠ ʜʨ [82].  

3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʟʘʢʦʥʝ çʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡè. ɺ 

1918 ʛʦʜʫ ʃʴʶʠʩ ʠ ɹʠʣʣ, ʘ ʧʦʟʞʝ ʉ.ʀ.ʏʘʨʥʦʮʢʠʡ, ʚʳʜʚʠʥʫʣʠ ʟʘʢʦʥ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ: ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ 

ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʳʤʠ ʨʝʤʦʥʪʘʤʠ, ʣʦʛʘʨʠʬʤ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʵʪʦʪ ʟʘʢʦʥ 

ʙʳʣ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʃ.ʉ. ʃʝʡʙʝʥʟʦʥʦʤ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

ʝʩʣʠ ʜʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2ï3 ʣʝʪ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʜʝʙʠʪ, ʪʦ ʠ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʭ ʜʝʙʠʪʳ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʩʭʦʞʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ.  

ʂ ʤʝʪʦʜʘʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʬʪʠ, ʤʦʞʥʦ 
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ʦʪʥʝʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʨʠʚʦʡ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ 

(ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ). ʂʨʠʚʘʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ï ʵʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʝʙʠʪʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  

ɻʣʘʚʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʝʤʧ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʫʜʫʱʝʡ ʜʦʙʳʯʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʢʨʠʚʫʶ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʨʠʚʘʷ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʜʦʙʳʯʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ 

ʥʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʕʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʫʷ ʢʨʠʚʫʶ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʜʦ ʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʫʤʤʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʦʜʦʚʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʦʜ ʧʨʝʜʝʣʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʙʫʜʫʱʫʶ ʜʦʙʳʯʫ ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʧʝʨʠʦʜ.  

ʂʨʠʚʳʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʈʘʙʦʪʳ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʢʘʢ 

ɼʞ.ɸʨʧʩ (1945ʛ.), ʄ.ʌʝʪʢʦʚʠʯ (1980ʛ.), ʊ.ɸ.ɹʣʵʩʠʥʛʝʡʤ (1989ʛ.). 

ʊʘʢ ʞʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʝʬʪʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʵʪʦʤ ʟʘʢʦʥʝ çʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡè, ʙʳʣ ʤʝʪʦʜ 

ʢʨʠʚʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʄʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʨʠʚʳʭ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ (ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʢʨʠʚʳʭ.  

ʂ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʝʪʦʜʘ ʢʨʠʚʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʨʫʜʳ 

ɹ.ʊ. ɹʘʠʰʝʚʘ, ɺ.ɻ. ʆʛʘʥʜʞʘʥʷʥʮʘ, ɺ.ɺ. ʀʩʘʯʝʚʘ, ɺ.ʌ. ʋʩʝʥʢʦ, ɹ.ɺ. ʑʠʪʦʚʘ, 

ʀ.ɻ. ʇʝʨʤʷʢʦʚʘ ʠ ʜʨ. ʀ.ɻ. ʇʝʨʤʷʢʦʚʳʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ.  

1.3.3 ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ 

ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ï ʵʪʦ ʤʝʪʦʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʜʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪ 

ʜʨʫʛʠʭ.  
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ɺ ʧʦʥʷʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʚʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ, ʚʦʜʳ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʪʝʢʫʱʘʷ 

(Qʅ, Qɺ, Qɾ) ʠʣʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ (Vʅ, Vɺ, Vɾ); ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ (ʅʀɿ) ʠʣʠ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ (ʆʀɿ) ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʥʝʬʪʠ; ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʘʩʳ 

ʥʝʬʪʠ (ʅɻɿ). ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʣʠʰʴ ʚʟʷʪʳʤʠ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʚʠʜʦʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʟʘ ʧʨʦʰʣʳʝ 

ʛʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʝʝ ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʭ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʤʝʪʦʜʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷè.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ: ʣʠʙʦ ʵʪʦ ʧʦʨʰʥʝʚʦʝ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʝ ʚ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ, ʣʠʙʦ ʥʝʧʦʨʰʥʝʚʦʝ 

ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʝ.ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʣʝʞʠ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ, ʪʦ ʟʜʝʩʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚʥʝʩʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʄ.ʀ.ʄʘʢʩʠʤʦʚʘ, 

ʀ.ɸ.ʏʘʨʥʦʛʦ (1943ʛ.), ʉ.ʅ.ʅʘʟʘʨʦʚʘ ʠ ʅ.ɺ.ʉʠʧʘʯʝʚʘ, ɻ.ʊ.ʄʦʚʤʳʛʠ ʠ 

ɺ.ʄ.ʅʘʡʜʝʥʦʚʘ, ʄ.ɹ.ʅʘʟʘʨʝʪʦʚʘ ʠ ʜʨ [49, 41, 42, 51]. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʝʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʄ.ʄ.ʉʘʪʪʘʨʦʚʘ, ʉ. ɹʘʢʣʠ ʠ ʄ.ʃʝʚʝʨʝʪʪʘ (1942ʛ.), 

ʂ.ʗ.ʂʦʨʦʙʦʚʘ, ɹ.ʌ.ʉʘʟʦʥʦʚʘ, ʄ.ɸ.ʊʦʢʘʨʝʚʘ, ʄ.ʀ.ʄʘʢʩʠʤʦʚʘ ʠ ʜʨ. [66, 67, 75, 

24]. 

 

1.4 ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 

ʫʯʝʪʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  



22 
 

 
 

ɿʘʯʘʩʪʫʶ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʧʠʩʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʪʨʝʙʫʝʪʩ ̫

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʚʩʝʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʣʝʞʘʪ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʡ ʠʣʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ 

ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ [1, 29, 31, 43, 45]. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʥʘ 

ʤʦʱʥʳʭ ʕɺʄ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʝʢʮʠʠ ɺʦʣʦʱʫʢʘ ɻ.ʄ ï ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʬʦʥʜʘ ʠʤʝʥʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ 

ɸ.ɸʢʩʘʨʠʥʘ, çʠʩʪʦʨʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2)». 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʠʦʜ 1940-1960 ʛʛ. ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʣʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʵʪʘʧ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ, ʩʚʷʟʘʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 50-ʭ ʛʦʜʦʚ ʇʠʩʤʘʥʦʤ ʠ ʈʵʢʬʦʨʜʦʤ [110, 

111]. ʆʜʥʘʢʦ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘʯʘʣ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 1960-ʭ ʛʦʜʘʭ, ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: çʧʝʩʦʢ-ʛʣʠʥʘè. 

ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʝ ʢ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʦ 

ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʄ.ʄʘʩʢʝʪʘ (1937ʛ.) [45], ʛʜʝ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʣʘʩʪ ʤʦʞʥʦ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ  ʚʠʜʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʫʙʦʢ ʪʦʢʘ. ʕʪʫ ʠʜʝʶ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʩʚʦʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʌʝʡʝʤ ʠ ʇʨʘʪʮ (1951ʛ.), ʍʝʨʩʪ 

(1953ʛ.), ʍʠʛʛʠʥʩ ʠ ʃʝʡʪʦʥ (1962ʛ.), ʍʘʫʙʝʨ (1964ʛ.), ʇʘʪʪʦʥʦʤʠʜʨ.(1971ʛ.) ʠ ʃʝ 

ɹʣʘʥʢ, ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʘʣʦ ʩʘʤʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝ (1971ʛ.) [76]. 

 

  ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʕʪʘʧʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʧʣʘʩʪʘ ʢ ʤʦʜʝʣʠ 

 

ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ (ʐʠʣʴʪʫʠʩ, 1936 ʛ.) ʜʣʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʬʣʶʠʜʦʚ ʩʪʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʥʘʙʠʨʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ [116]. 

ʇʝʨʚʳʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠ ʦʜʥʦʤʝʨʥʫʶ ʦʜʥʦʬʘʟʥʫʶ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ɺʘʭʠʪʦʚʘ (1957ʛ.), ʃʘʧʠʜʫʩʘ (1962ʛ.), ʉʤʠʪʘ (1965ʛ.), 

ʈʦʟʝʥʙʝʨʪʘ (1969), ɸʤʠʢʩʘ (1969ʛ.), ʄʠʪʯʝʣʘ (1969ʛ.) ʠ ʜʨ. ʉʶʜʘ ʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ ʄʵʪʪʴʶʩʘ ʠ ʈʘʩʝʣʣʘ (1967ʛ.) [13, 88, 103, 104, 118, 107, 106]. 

 

1940-1960 ʛʛ 

1950-1970 ʛʛ 

1970-ʥ.ʚ. 
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ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʚ 1973 ʛ. 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʚ ʩʚʝʪ ʧʝʯʘʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʈʠʯʘʨʜʩʦʥʘ ʠ ʉʪʦʫʥʘ [112], ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʠʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʩ 1953 ʛ. (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ɺʘʭʠʪʦʚʘ ɻ.ɻ.) ʩʪʘʪʝʡ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʟʘʜʘʯ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʚʫʤʝʨʥʦʡ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʡ ʠ 

ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʨʫʙʝʞʝ 1960-1970-ʭ ʛʦʜʦʚ. ʀʟʫʯʝʥʠʶ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʚʫʤʝʨʥʦʡ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʪʨʫʜʳ 

ɺʘʭʠʪʦʚʘ, ʕʨʣʘʬʝʨʘ, ʇʠʩʤʘʥʘ, ʈʵʯʬʦʨʜʘ ʠ ɼʫʛʣʘʩʘ, ʃʘʨʢʠʥʘ, ɹʘʨʘʭʘʪʘ, ʂʣʘʨʢʘ, 

ʂʚʦʥʘ ʠ ʂʘʨʪʝʨʘ ʠ ʜʨ. ʅʘʜ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʚʫʤʝʨʥʦʡ 

ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʂʦʫʪʩ, ʄʘʢʜʦʥʘʣʴʜ, ɹʵʨ (1972ʛ.) ʅʦʣʝʥ ʠ 

ɹʵʨʨʠ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ 3D ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʧʨʠʥʷʣʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ï ʄʘʢʩʠʤʦʚ ʄ.ʄ. [43], ɿʘʢʠʨʦʚ ʉ.ʅ., 

ʉʚʘʣʦʚ ɹ.ɽ. ʠ ʜʨ [28], ɿʘʢʠʨʦʚ ʕ.ʉ. [29], ʂʘʮ ʈ.ʄ. [32], ʂʘʥʝʚʩʢʘʷ ʈ.ɼ. [31] ʠ ʜʨ. 

ʂ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 70-ʭ  ʛʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʪʨʠʩʦʚʢʠ ʢʘʨʪ ʩʪʘʣ ʧʨʠʤʝʥʷʪʩɹʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʢʨʠʛʠʥʛʘ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 1980-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʙʳʣʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʨʘʙʦʪʘ 

Haldorsen H.H. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʯʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʪʴʩʷ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʪʠʧʘ çʧʝʩʦʢ-ʛʣʠʥʘè,  ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʨʷ ʢʘʢ Wytch Farm ʠ Frig. 

ɺ ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʇʨʘʡʩʦʤ, ʂʦʫʪʩʦʤ, ʋʦʪʪʝʥʙʘʨʛʝʨʦʤ ʠ 

ʊʳʨʥʘʫ, ʋʘʡʥʰʪʝʡʥʦʤ, ʉʫʘʨʝʩʦʤ, ʌʘʨʫʢ ɸʣʠ ʠ ʜʨ. ʧʫʙʣʠʢʫʶʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʚ 

ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʷʚʥʦʡ ʠ 

ʥʝʷʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʤʦʜʝʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦ 

ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ. ʄʘʨʪʠʥʦʤ ʚ 1970 ʛ. ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʬʣʶʠʜʘʤʠ ʠ ʢʨʠʚʳʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʫ.  ʍʠʨʥʦʤ, ʘ ʧʦʟʞʝ ʠ ʍʦʪʦʨʥʦʤ, ʚ 
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1971-1974 ʛʛ. ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʧʩʝʚʜʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʚ ʩʣʦʠʩʪʳʭ 

ʧʣʘʩʪʘʭ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʣʶʠʜʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʘ ʥʝ ʦʪ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ 

ʩʠʣ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ 

ʉʪʝʬʬʝʨʩʝʥ (1973ʛ.), ʂʘʟʝʤʠ(1975ʛ.), ʊʦʤʘʩ ʠ ʜʨ (1976ʛ.), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʉʪʨʘʡʪ 

(1977ʛ.) [1].  

ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʂʘʪʮ, 

ʧʨʠʤʝʥʠʚʰʠʡ ʧʦʥʷʪʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʉʝʪʪʘʨʠ, ɿʠʛʤʫʥʜ, ɹʵʨ, 

ʌʦʨʩʪʝʨ, ʃʘʥʪʮ, ʊʦʜʜ ʠ ʃʦʛʩʪʘʬʬ (1972ʛ.), ɺʘʥ ʂʠ, ʅʦʣʝʥ ʠ ʜʨ. ʉʠʣʴʥʦ 

ʰʘʛʥʫʣʘ ʚʧʝʨʝʜ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ çʜʘʚʣʝʥʠʝ-ʦʙʲʝʤ-

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʈʝʜʣʠʭʘ ʠ ʂʚʦʥʛʘ, ʇʝʥʛʘ, ʈʦʙʠʥʩʦʥʘ, 

ʉʦʫʚʘ (1972ʛ.), ɹʨʫʩʠʣʦʚʩʢʦʛʦ [10]. ʉʧʠʚʘʢ ʠ ɼʠʢʩʦʥ [119] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ 

ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʛʘʟ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʚ ʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʟʘʣʝʞʘʭ ʜʚʫʤʷ 

ʧʩʝʚʜʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤ ʂʠʣʣʘʬʘ ʚ 1976 ʛ. ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʝʥʠʡ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʚʦʶ 

ʠʩʪʦʨʠʶ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɹʘʨʝʥʙʣʘʪʪʘ, ɾʝʣʪʦʚʘ, ʂʦʯʠʥʦʡ ʚ 1960ʛ, ʋʦʨʨʝʥʘ ʠ ʈʫʪʘ ʚ 

1963 ʛ. ʩ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘ ʜʚʘ ʢʣʘʩʩʘ: ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠ ʪʨʝʱʠʥʫ 

ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʟʘʜʘʚʘʷ ʜʣʷ ʥʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʝʡ, ʚʚʦʜʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʤʝʪʦʜʘʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʜʚʦʡʥʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ (ʂʣʝʧʧʝ ʠ ʄʦʨʟʝ, 1974; 

ʗʤʘʤʦʪʦ ʠ ʜʨ., 1971; ɸʩʬʘʨʠ ʠ ʋʠʪʝʨʩʧʫʥʦʤ, 1973; ʂʘʟʝʤʠ ʠ ʜʨ., 1976; 

ʈʦʟʝʥʦʤ, 1977 ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ), ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ «ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʝʱʠʥ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ» [101, 122, 89]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚ 

ʪʨʝʱʠʥʘʭ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ 

ʯʣʝʥʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʪʨʝʱʠʥʘʭ ʠ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥ 

ʤʝʞʜʫ ʙʣʦʢʘʤʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ [32]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʣʦʢʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ 
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ʩʦʙʦʡ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʣʷ ʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʢ ʪʨʝʱʠʥʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʀʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦ  ʚʪʦʨʦʡ  ʧʦʣʦʚʠʥʝ  1980-ʭ  

ʛʦʜʦʚ  ʫʞʝ  ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪɹʩ ̫ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ.  

1990-e  ʛʦʜʳ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ  ʙʦʣʴʰʠʤ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ  ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. ʇʠʢʩʝʣʴʥʦʝ (ʤʝʪʦʜ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ɻʘʫʩʩʦʚʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʠ ̫ ʩʝʜʠʤʝʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ɻɼʀʉ ʠ ʪ.ʜ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʝʦʨʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ, ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʊʘʢ, 

ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʝʜʢʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʳʩʷʯ ʷʯʝʝʢ. ʊʦʣʴʢʦ, ʢʦʛʜʘ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʘʣʠ 

ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʘʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʳʤ ʠ ʤʦʛʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʉ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʤʝʡʥʬʨʝʡʤʦʚ ʠ  ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʚ  80-ʭ  ʛʦʜʘʭ  ʠ  ʚʳʧʫʩʢʦʤ  
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ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ  ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ  ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʚʳʡ ʨʝʣʠʟ 

ECLIPSE ʙʳʣ ʚʳʧʫʱʝʥ ʚ 1983 ʛ.),  ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʣʦ 

ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ XXI ʚʝʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (Irap RMS, Tempest, PETREL, ECLIPSE), ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  ʅʦʚʝʡʰʠʝ  ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ  ʧʨʦʜʫʢʪʳ  ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʣʠ  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ  

ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ.  

ʂʨʘʪʢʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

1) ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʳ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠʩʪʦʨʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. 

2) ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʟʠʢʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʠ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ. 

3) ʂʦʨʦʪʢʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ 3D ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʆɽ ʀ ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ 

ʇʆɼʍʆɼʆɺ ʂ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʖ ʉʃʆɾʅʆ ʇʆʉʊʈʆɽʅʅʓʍ 

ʂʆʃʃɽʂʊʆʈʆɺ ʉ ʈɸɿɺʀʊʆʁ ʉʀʉʊɽʄʆʁ ʂɸʅɸʃʆɺ ʀ ʊʈɽʑʀʅ 

 

2.1  ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʉʘʤʳʝ ʧʝʨʚʳʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʦ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʫʭʦʜʷʪ ʝʱʝ ʚ 

ʩʝʨʝʜʠʥʫ 19 ʚʝʢʘ.  ɺ 1861 ʛ. ɽ.ɹ.ʕʥʜʨʶʩ ʧʠʩʘʣ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʠ, ʪʦ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʊʘʢ ʞʝ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʘʚʪʦʨ ʦʪʤʝʯʘʣ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʨʝʱʠʥ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʥʦ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʘ ʢʘʢ ʧʦ ʣʘʪʝʨʘʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ 

ʯʪʦʙʳ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ, ʥʦ ʠ ʚ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɺʘʞʥʦ ʪʘʢ ʞʝ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ 

ʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʬʣʶʠʜʦʚ.  
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ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʜʣʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ 

ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʊʠʤʘʥʦ-ʇʝʯʦʨʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʘʢʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʠʭ 

ʛʨʫʙʦʝ ʧʦʜʦʙʠʝ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ: ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʢʘʨʦʪʘʞʥʳʤ ʢʨʠʚʳʤ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʘʨʪ ʠ  ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʟʘʜʘʥʠʝ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʚʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʝʨʝʥʦʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʚ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 3D-ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ.  ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʥʝʩʝʪ ʚ ʩʝʙʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ.  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ 3D ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ ʨʝʰʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

V ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪʝ/ʟʘʣʝʞʠ, ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʥʝʦʭʚʘʯʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʟʦʥʳ ʩ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʋɺ; 

V ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʬʣʶʠʜʦʚ; 

V ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

V ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʠʩʢʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʩʢʨʳʪʠʷ; 

V ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ (ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ) ʙʫʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

V ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʤʳ 

ʜʦʙʳʯʠ; 

V ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ; 
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V ʠʟʫʯʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʬʣʶʠʜʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʶ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʣʝʞʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʥʦ ʥʝ ʚ ʫʱʝʨʙ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ.  

ʇʦʣʥʦʪʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ.  

ʀʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

V ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʢʫʙʘʤʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʠ, ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʝʡ; 

V ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʫʩʪʴʝʚ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʠʭ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʠʠ; 

V ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʭ ʝʛʦ 

ʬʣʶʠʜʦʚ; 

V PVT-ʩʚʦʡʩʪʚʘ; 

V ʜʘʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʝʨʥʘ (ʬʘʟʦʚʳʝ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʪʦʯʢʠ ʠ .ʪ.ʜ.) 

V ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʜʦʙʳʯʘ, ʟʘʢʘʯʢʘ, ʟʘʤʝʨʳ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʠ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʠʥʪʝʨʚʘʣ r ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʡ ʠ 

ʠʟʦʣʷʮʠʡ); 

V ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʘʪʨʠʙʫʪʳ, ʢʘʨʪʳ ʠ ʪ.ʜ.); 

V ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʨʦʪʘʞʘ; 

V ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʵʪʘʧʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʩʝʡ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʝʝ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ ʪʘʢ ʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ 

ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ 
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ʦʙʲʝʢʪʝ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘ ̫ ʦʧʳʪ ʠ ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʦ 

ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʚʦʧʨʦʩ ʠʤʝʥʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʜʦʙʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʟʘʣʝʞʝʡ, ʥʦ ʠ 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʘʤʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ: 

ʛʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʉʧʦʩʦʙ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠ ̫

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ɻʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 3D ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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2.2  ɻʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʅʘ ʛʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʢ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ çʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠè), ʪʘʢ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʤʦʜʝʣʠ 

ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ). ɻʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚ ʩʝʙʷ ʤʝʪʦʜʳ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʦʣʫ-ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʢʘʢ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʣʘʩʪʝ.  

ɼʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʉʶʜʘ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʠ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʠʛʠʥʛ 

ʠ ʢʦʢʨʠʛʠʥʛ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ: ʣʠʥʝʡʥʳʭ, ʩʧʣʘʡʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʧʦʣʠʥʦʤʥʳʭ. ɺʳʙʦʨ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʤʳ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʤ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʪʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ 

ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʥʝ ʩʦʦʪʥʦʩʠʤʳʝ ʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʨʦʰʝʡ ʨʘʟʙʫʨʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ.  ʂ ʜʝʪʝʨʤʝʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʭʦʜʘʤ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʘʢ ʞʝ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ. ʆʥʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʫʙʳ ʠʣʠ ʢʘʨʪʳ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ, 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʤʧʝʜʘʥʩʳ ʠ ʪ.ʧ. ʇʣʶʩʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʣʘʩʪʘ. 
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ɻʣʘʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʚʩʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ). 

ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʝʪʝʨʤʝʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʢʨʠʛʠʥʛ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʨʪ ʩʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʠʩʢ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʪʨʠʙʫʪʦʤ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʟʘʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʘʪʨʠʙʫʪʘʤ. 

ʇʦʣʫ-ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʳ 

ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ çʢʨʠʛʠʥʛʘè (ʤʝʪʦʜ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʦʰʠʙʢʠ), ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʯʝʩʪʴ ʶʞʥʦʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ 

ɼʵʥʠ ʂʨʠʛʝ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʵʪʦ ʪʘʢ ʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʢʠʤ ʚʠʜʦʤ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʝʩʣʠ ʚ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʷʚʥʦ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʦʣʠʥʦʤʦʤ, ʪʦ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ï 

ʥʝʷʚʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʠ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ ï ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʊ.ʝ., ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ çʢʨʠʛʠʥʛʘè ʚʟʚʝʩʠʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʩʜʝʣʘʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ 

ʥʝʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʣʘʩʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ çʢʨʠʛʠʥʛʘè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʪʨʝʥʜʘʤʠ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ), 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʤʝʪʦʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
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ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠ ʪʨʝʥʜʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʜʘʥʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʜʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ: ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʚʝʩʦʚʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʝʪʝʨʤʝʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʣʫ-ʜʝʪʝʨʤʝʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʧʨʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʚʥʦʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʛʦ 

ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʤʝʞʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʩ ʨʘʚʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʳʭ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ 

ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʘʚʥʦʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʡʩʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʈ90 (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʩʩʠʤʠʩʪʠʯʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ), ʈ50 

(ʙʦʣʝʝ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ) ʠ ʈ10 (ʩʘʤʳʡ ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ). ʂ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʙʳʯʥʦ ʦʪʥʦʩʷʪ: 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ɻʘʫʩʩʦʚʩʢʦʝ ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (Sequential Gaussian Simulation), 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (Sequential Indicator 

Simulation), ʦʙʲʝʢʪʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʫ  ʁʛʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ (ʤʝʪʦʜ 

çʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ). ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʊʘʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ 

ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʣʝʞʠ, ʥʦ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
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ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʥʝʩʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʤʘʩʩʫ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ɻʘʫʩʩʦʚʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠʣʠ ʬʘʮʠʷ) ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ɻʘʫʩʩʦʚʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ (ʠʩʧʦʣʴʟʫ ̫ ʩʪʝʧʝʥʥʫʶ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ). ɺ ʤʝʪʦʜʝ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʷʯʝʡʢʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ [99]. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʘ. 

ɺʘʨʠʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ [98]. 

ʄʝʪʦʜ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ɻʘʫʩʩʦʚʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, 

ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʴ), ʘ ʤʝʪʦʜ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ - 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʩʝʜʠʤʝʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʮʠʡ, ʣʠʪʦʬʘʮʠʡ), ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 2 - ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, 1 - ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ, 0 - 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ). 

ʄʝʪʦʜ ʦʙʲʝʢʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʮʠʡ ʠ ʣʠʪʦʬʘʮʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʯʝʪʢʠʤʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʬʘʮʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʦ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʙʝʨʫʪʩʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʪʠʧ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ) ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʫʩʝʣ), ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʦʨʤʳ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʥʦʩʪʴ ʨʫʩʝʣ), ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʬʘʮʠʷʤ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʄʝʪʦʜ ʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʦʡ ʛʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʝ 
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ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʘ çʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʰʘʙʣʦʥʳ). 

çʊʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʠʣʠ ʟʘʨʠʩʦʚʦʢ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʠʣʠ ʢʘʨʪ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʙʫʨʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ çʤʘʪʨʠʮʘ-

ʪʨʝʱʠʥʘè, ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʣʠʰʴ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʝʜʠʥʦʛʦ ʢʫʙʘ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʠʩʳʚʘʣ ʙʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʝʱʠʥ. 

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʫʙʘʤʠ. ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʢʘʨʦʪʘʞʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ (ɸʂʐ, ɺɸʂ, FMI, ʢʨʦʩʩ-ʜʠʧʦʣʴʥʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ ʠ 

ʪ.ʜ.), ʘʧʨʠʦʨʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʠʭ ʛʨʫʧʧʦʚʫʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ, 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʨʦʜʳ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ, ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʘʢ ʞʝ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʛʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ. ɿʘʪʝʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ 

ʩʦ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʦʪ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʘʠʣʫʯʰʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ. ɺ 
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ʠʪʦʛʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ, ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʰʝʣ ʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ.  

 

2.3 ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʢʘ, ʢʘʢ ʥʘʫʢʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʝʱʝ ʚ 19 ʚʝʢʝ ʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʠʤʝʝʪ ʧʦʯʪʠ ʜʚʫʭʩʦʪʣʝʪʥʶʶ ʠʩʪʦʨʠʶ.  ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʫʞʝ ʙʣʠʞʝ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 20 ʚʝʢʘ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʢʠ 

ʥʘʙʨʘʣʦ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʳ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʢʠ ï ʵʪʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ, 

ʥʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʫʪʝʤ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʨʘʭ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ-

ʧʦʢʨʳʰʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʣʝʞʠ ʠ ʚʦʚʨʝʤʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʩʩʫ 

ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʮʝʥʢʝ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʛʦʨʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʢʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥ, ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʢ ʙʫʨʝʥʠʶ ʠ ʪ.ʜ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2 ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʩʭʝʤʘ ʵʪʘʧʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ  ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʧʫʪʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 3D 

ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚ. ʋ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʚʫʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 

ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʠ ʠʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ. 
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ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʜʘʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʳʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʸʪʘ ʠ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʯʝʥʴ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦ ʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʫʶ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 3D ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʣʘʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʠʩʘʪʴ 6 ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

1) ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʛʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ). 

2) ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ. 

3) ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ. 

4) ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ. 

5) ʇʦʨʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

6) ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 3D ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʨʦʪʘʞʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʝʝ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʢʝʨʥʘ. ɼʘʣʝʝ ʩʪʨʦʷʪ ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʢʘʣʠʙʨʫʶʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ɼʘʣʝʝ 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠ ʁʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ. ʂʦʛʜʘ ʜʘʥʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ, ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ 

ʢ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʝʩʩʦʚ. ɺ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʫʯʰʝ 

ʠʟʫʯʘʪʴ ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʘʞʘ, ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠ, ʜʘʥʥʳʭ ɻɼʀʉ, ʘ ʪʘʢ 

ʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, 
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ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ ʥʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʪʘʢʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʮʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʥʦ ʦʥʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʘʪʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʐʣʶʤʙʝʨʞʝ [36] ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʘʤʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʨʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʜʝʩʷʪʢʠ ʪʳʩʷʯ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʠʤ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʫʤʝʣʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʦʪ ʩʪʘʜʠʠ ʢ ʩʪʘʜʠʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʠʭ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʣʠʷʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʣʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

1) ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

2) ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

3) ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʢʨʝʧʴʶ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ. 

4) ɺʳʷʚʠʪʴ ʤʘʢʨʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

5) ɺʝʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʣʦʩʢʦʡ ʠ 

ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 
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ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʦ ʪʨʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʠʣ, ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ɺʩʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ [3]. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʠʣ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʩʣʫʞʘʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʥʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʤʝʪʦʜʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʩʣʫʞʘʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ. ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: ʧʨʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜ ʩʠʣ, ʧʨʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ï ʤʝʪʦʜ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ.  

 

2.4 ʆʮʝʥʢʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʦʚ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʘʩʩʘ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʝ. ɸ ʚʦʪ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ, ʜʘ 

ʝʱʝ ʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʧʨʠʚʥʦʩʷʪ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʠʣʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʦʩʷʪ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʊ.ɼ.ɻʦʣʬ-ʈʘʭʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʪʨʝʱʠʥʥʦ-ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ [99]. ʇʦ ʝʛʦ ʤʥʝʥʠʶ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʚʦʛʦ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʣʝ ʠ ʜʣʷ ʪʨʝʱʠʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. ʆʥ ʚʳʜʝʣʷʝʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 
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V ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʢʝʨʥʫ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʘ ʠ 

ʦʙʳʯʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʬʦʨʤʫʣʳ (2.1): 

ʂʪʨ.ʧʣ = QµL/AæP  (2.1) 

ʅʘ ʦʮʝʥʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʂʪʨ.ʧʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʯʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʝʨʥʘ ʩ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3, ʘ) ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʦʚ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʢʝʨʥʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʪʨʝʱʠʥ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʇʨʠʤʝʨ rʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʣʘʩʪʝ 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʱʠʥʳ   ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʭʘʦʪʠʯʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3, ʙ), 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʂʪʨ.ʧʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (2.1), ʙʫʜʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʪʨʝʱʠʥʥʦ-ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʯʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩʣʫʯʘʡ ʤʝʥʝʝ ʚʝʨʦʷʪʝʥ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʳʯʥʦ 

ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʤ ʧʣʘʩʪʝ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ: ʂʦʙʱ, ʂʤ, ʂʪʨ. ɺ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʝʨʥʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 

2.3, ʘ) ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʪʝʯʝʥʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʜʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʂʚʝʨʪ = ʂʤ+ʂʪʨ ʠ ʂʛʦʨ=ʂʤ. 

V ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʬʣʶʠʜʘ ʚ 
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ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (2.2): 

ʂʪʨ.ʧʣ = (Qµ*[ ln rʜʨ/rʩʢʚ+S])/2 ḱhæP   (2.2) 

ʉʚʷʟʴ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʂʪʨ.ʧʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (2.2), ʩ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʷʤʠ ʂʤ ʠ ʂʪʨ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʠʜʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʝʱʠʥʥʦ-

ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʢʘʢʦʡ- ʣʠʙʦ ʤʦʜʝʣʠ ʙʫʜʝʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʂʤ ʠ ʂʪʨ.ʧʣ, ʂʪʨ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4 ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [100, 121]: 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʄʦʜʝʣʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 

ʄʦʜʝʣʠ: ʘ-ʂʘʟʝʤʠ, ʙ-ʋʦʨʨʝʥʘ-ʈʫʪʘ 

ʘ) ʤʦʜʝʣʴ ʂʘʟʝʤʠ ð ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʤʠʩʷ ʩʣʦʷʤʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4, ʘ); ʙ) ʤʦʜʝʣʴ ʋʦʨʨʝʥʘ ð ʈʫʪʘ ð ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʙʣʦʢʘʤʠ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʪʨʝʱʠʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4, ʙ). ɺ ʤʦʜʝʣʠ 

ʂʘʟʝʤʠ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʦʷʤ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (2.3):  

ʂʪʨ = ʂʤ + ʂʪʨ = ʂʤ+ʂôʪʨ*(nb/h)     (2.3) 

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʋʦʨʨʝʥʘ ð ʈʫʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʠʪʦʢʘ ʬʣʶʠʜʘ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʜʨʫʛʦʡ. ɹʣʦʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʜʧʠʪʳʚʘʶʪ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʠ 

ʬʣʶʠʜ ʪʝʯʝʪ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʴ ʪʨʝʱʠʥ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ (2.2), ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.4) ʠʤʝʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
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ʂʪʨ.ʧʣ=ʂʪʨ           (2.4) 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ 

ʧʨʠʪʦʢʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʤʦʜʝʣʷʤ ʂʘʟʝʤʠ ʠʣʠ ʋʦʨʨʝʥʘ ð ʈʫʪʘ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʫʪʝʤ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

V ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʜʣʷ ʟʘʤʝʨʘ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʂʝʣʪʦʥʘ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʤʝʨʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʝʨʥʘ ʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʢ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʢʝʨʥʝ. ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ 

ʧʦʪʦʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʢʝʨʥʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʟʜʝʩʴ ʬʣʶʠʜ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʯʝʨʝʟ ʯʘʩʪʴ ʙʦʢʦʚʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʢ ʦʩʠ ʢʝʨʥʘ. 

V ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʰʣʠʬʘʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʰʣʠʬʦʚ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʅʦ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʠʭ 

ʛʫʩʪʦʪʳ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʥʷʪʴ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʝʪʠ ʪʨʝʱʠʥ. ʉʶʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʟʘʤʝʨ 

ʨʘʩʢʨʳʪʦʩʪʠ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʠʭ ʛʫʩʪʦʪʳ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʰʣʠʬʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ, 

ʠʭ ʩʚʷʟʠ ʠ ʪ.ʜ., ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʤʦʞʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʊ.ɼ.ɻʦʣʬ-ʈʘʭʪʘ. 

V ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ. ɼʦʚʦʣʴʥʦ 

ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʧʨʷʤʳʤ ʧʫʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 
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ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ 

ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʪʨʫʜʘʭ ʊ.ɼ.ɻʦʣʬ-ʈʘʭʪʘ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ, 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙʳ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʚʭʦʜʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʚ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʢʦ 2 ʛʣʘʚʝ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ. 

1) ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴʶ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʢʘʢ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʟʘʣʝʞʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʬʣʶʠʜʦʚ. 

2) ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ. 

3) ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʜʣʷ 

ʫʯʝʪʘ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʩʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʔ ʌʀʃʔʊʈɸʎʀʀ ɾʀɼʂʆʉʊʀ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ 

çʄɸʊʈʀʎɸ-ʊʈɽʑʀʅɸè ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʂɸʈɹʆʅɸʊʅʓʍ ʆʊʃʆɾɽʅʀʁ 

ɺɸʈɸʅɼɽʁʉʂʆɻʆ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʗ 

 

3.1 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʘʢ 

ʤʘʪʨʠʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʝʱʠʥʥʫʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʦʥ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ, ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʝʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʟʘʣʝʞʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʋɺ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʪʨʠʮʫ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʥʝʬʪʠ, ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʝʱʠʥ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʋɺ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʤʘʪʨʠʮʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʘ ʟʦʥʳ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ.  

ʇʦʠʩʢ, ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʫʯʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʥʦ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ ʚ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʟʘʧʘʩʦʚ ʋɺ. ʊʘʢ ʞʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ. 

ɺʣʘʜʝʥʠʝ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ 

ʥʦʚʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
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ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ 

ʬʣʶʠʜʘ ʢ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʇʇɼ) ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ 

ʪ.ʜ.  

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʚʳʩʦʢʦ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʜʝʙʠʪʳ ʜʚʫʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʤʦʛʫʪ ʚ ʨʘʟʳ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1).  

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 - ʊʠʧʠʯʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʠ ʛʠʙʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ï ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʦʧʠʩʘʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʫʚʷʟʢʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʠʛʨʘʝʪ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ. 

 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ ʩʪʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʧʫʪʝʤ 

ʫʯʝʪʘ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʝʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. 

 

3.2 ʆʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ɺ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ʉʢʚ. ɸ Qʥ = 19 ʤ
3
/ʩʫʪ ʉʢʚ. B Qʥ = 340 ʤ

3
/ʩʫʪ 

L=500ͣ Φ 
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ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʝʥʝʮʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 240 ʢʤ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʛ. ʅʘʨʴʷʥ-ʄʘʨʘ, ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ. ɹʣʠʞʘʡʰʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʧ. 

ɺʘʨʘʥʜʝʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 5,5 ʢʤ ʦʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʤʦʨʷ. 

ʇʦʩʝʣʦʢ ɺʘʨʘʥʜʝʡ ʦʙʫʩʪʨʦʝʥ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ (ɸʥï2, ɸʥï

26) ʠ ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʚ. 

ɺ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʟʘ 

ʇʦʣʷʨʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʝ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʨʘʚʥʠʥʳ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɹʦʣʴʰʝʟʝʤʝʣʴʩʢʦʡ ʪʫʥʜʨʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʆʙʟʦʨʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʙʦʪ 
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ʈʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʘʙʦ ʚʩʭʦʣʤʣʝʥʥʫʶ 

ʧʦʣʦʛʦʚʦʣʥʠʩʪʫʶ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʫʶ ʨʘʚʥʠʥʫ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʩ 

ʧʝʨʝʧʘʜʘʤʠ ʚʳʩʦʪ ʦʪ 0 ʜʦ 12 ʤʝʪʨʦʚ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʥʘʢʣʦʥ ʨʝʣʴʝʬʘ ï ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜ ʢ ɹʘʨʝʥʮʝʚʫ ʤʦʨʶ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʙʦʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʠʣʠʚʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʛʜʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤ. ʇʨʠ ʰʪʦʨʤʦʚʳʭ ʚʝʪʨʘʭ 

ʩ ʤʦʨʷ ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʧʨʠʙʨʝʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 10-15 ʢʤ ʚʛʣʫʙʴ 

ʤʘʪʝʨʠʢʘ ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʥʦʡ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʤʦʨʷ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ  2 ï 4,7 ʤ. 

ʂʣʠʤʘʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦïʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ, ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʩʫʨʦʚʦʡ ʠ 

ʩʥʝʞʥʦʡ ʟʠʤʦʡ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ï 5 
0
ʉ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ 

ʤʠʥʠʤʫʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 53 
0
ʉ, ʤʘʢʩʠʤʫʤ +32 

0
ʉ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 250-270 ʜʥʝʡ ʚ ʛʦʜʫ. ʉʥʝʞʥʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʦʢʪʷʙʨʷ ʠ ʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʤʘʷ. ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʜʦ 300 ʩʤ. ʃʝʪʦ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʝ,  ʜʦʞʜʣʠʚʦʝ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠʥʦʩʷʪʩʷ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʚ ʠʶʣʝ-ʘʚʛʫʩʪʝ ʠ ʚ ʛʦʜ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 450-500 ʤʤ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 25-30 ʤ/ʩʝʢ. 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʟʠʤʥʠʤ ʜʦʨʦʛʘʤ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʥʦʷʙʨ ̫ʧʦ 

ʘʧʨʝʣʴ-ʤʘʡ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʝʜʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ï 200 ï 220 ʜʥʝʡ. 

ʆʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʟʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 262 ʩʫʪʦʢ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ ʦʪ 3-5 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ, ʜʦ 18-22 ʯʘʩʦʚ ʚ ʠʶʥʝ-ʠʶʣʝ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʢʣʠʤʘʪ ʨʘʡʦʥʘ ʪʠʧʠʯʝʥ 

ʜʣʷ ʟʦʥʳ ʪʫʥʜʨʳ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʤʝʨʟʣʦʪʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʊʠʤʘʥʦ-ʇʝʯʦʨʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ 

ʧʦʨʦʜ (ʄʄʇ).  

ɺ ʨʘʟʨʝʟʝ ʪʦʣʱʠ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʠʩʢʦʚʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʜʫ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧ. ɺʘʨʘʥʜʝʡ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʨʠ ʤʝʞʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʪʘʣʠʢʘ, ʚʦʜʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. ʆʥʠ ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʣʴʥʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ. 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʄʄʇ ʥʘ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 350 ʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʄʄʇ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  ï 2,50 
ʦ
ʉ. ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

 

3.3 ɻʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

3.2.1. ʃʠʪʦʣʦʛʦ-ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘ P1a+s 

ʇʨʦʙʫʨʝʥʥʳʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʚʩʢʨʳʪ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 4561 ʤ 

ʜʦ ʜʝʚʦʥʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʇʘʣʝʦʟʦʡʩʢʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʠʣʫʨʠʡʩʢʘʷ, 

ʜʝʚʦʥʩʢʘʷ, ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʠ ʧʝʨʤʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʧʝʨʤʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʚʥʦ ʩʦ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʨʳʚʦʤ 

ʥʘ ʨʘʟʤʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ. ʆʪʜʝʣ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ï ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʧʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʪʘʪʢʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʝʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʝ 

ʘʩʩʝʣʴʩʢʠʡ+ʩʘʢʤʘʨʩʢʠʡ, ʘʨʪʠʥʩʢʠʡ ʠ ʢʫʥʛʫʨʩʢʠʡ ʷʨʫʩʳ. ʂʨʦʚʣʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʠʞʥʝʡ ʧʝʨʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʧʝʨ, ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʥʝʡ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʆɻ Iar ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʦʧʦʨʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʚ ʨʘʡʦʥʝ.  

3.2.2 ʊʝʢʪʦʥʠʢʘ 

ɺ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʨʘʡʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʚʘʣʘ ʉʦʨʦʢʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʧʘʜʥʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʛʦ 

ʥʘʜʧʦʨʷʜʢʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʇʝʯʦʨʩʢʦʡ ʩʠʥʝʢʣʠʟʳ ï ɺʘʨʘʥʜʝʡ-ɸʜʟʴʚʠʥʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʟʦʥʳ  (ɺɸɿʉ). ɺʘʣ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʳʨʘʞʝʥ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʠʞʥʝʡ ʧʝʨʤʠ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʟʢʠʡ ʜʣʠʥʥʳʡ 

ʛʦʨʩʪ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʡ ʮʝʧʦʯʢʦʡ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ  (ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʘʷ, 

ʊʦʨʘʚʝʡʩʢʘʷ, ʖʞʥʦ-ʊʦʨʘʚʝʡʩʢʘʷ, ʅʘʫʣʴʩʢʘʷ, ʃʘʙʦʛʘʥʩʢʘʷ ʠ ʪ.ʜ.), ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʤʝʣʢʠʤʠ ʩʝʜʣʦʚʠʥʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʊʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʙʦʪ 

 

ʇʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʤʘʨʢʠʨʫʶʱʠʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʝ 

ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʦʪ ʥʠʞʥʝʜʝʚʦʥʩʢʠʭ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʪʨʠʘʩʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 
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ʠʤʝʝʪ ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ ʜʣʠʥʫ ʜʦ 10 ʢʤ, ʚ ʰʠʨʠʥʫ ʜʦ 4,5 

ʢʤ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʦʪ 40 ʜʦ 70 ʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʫʶʩʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʤʝʝʪ 

ʜʚʘ ʢʫʧʦʣʘ (ʶʞʥʳʡ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʡ) ʠ ʩʪʳʢʫʝʪʩʷ ʥʘ ʶʛʝ ʯʝʨʝʟ ʫʟʢʠʡ ʧʝʨʝʰʝʝʢ 

(ʧʝʨʝʛʠʙ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ï1685 ʤ) ʩ ʊʦʨʘʚʝʡʩʢʠʤ ʧʦʜʥʷʪʠʝʤ. ɺ ʩʚʦʜʝ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʢʫʧʦʣʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 10G, 11(ʧʠʣʦʪʥʳʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʚʦʣʳ), 

ʥʘ ʢʨʳʣʴʷʭ - ʩʢʚʘʞʠʥʳ 1, 2, 3, 13G, 5; ʥʘ ʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ 101, 123, 7, 12; ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʶʞʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ 

ʠʣʠ ʥʘ ʝʛʦ ʢʨʳʣʴʷʭ ʠ ʧʝʨʠʢʣʠʥʘʣʠ.  

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʶʞʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʰʘʨʥʠʨ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʧʦʛʨʫʞʘʷʩʴ ʠ 

ʤʷʛʢʦ ʫʥʜʫʣʠʨʫʷ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʥʦʚʳʩʦʢʠʭ ʢʫʧʦʣʦʚ. ʂʨʳʣʴʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʨʫʪʦ ʧʦʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʳ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥ ï 2240 ʤ. ɿʘʧʘʜʥʦʝ ʢʨʳʣʦ 

ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʪʦʝ ï ʫʛʣʳ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʥʠʞʥʠʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 8-12
ʦ
. 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʝ ʢʨʳʣʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʛʦʝ ï ʫʛʣʳ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʦ 5-7
ʦ
.  

ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ 2D ʠ 3D ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʘʢ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʉʦʨʦʢʠʥʩʢʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʉʙʨʦʩ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʦʡ 

ʟʘʣʝʞʠ (ʤʝʞʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ 12 ʠ 7) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʤ ʠ ʨʘʟʜʝʣʠʣ ʟʘʣʝʞʴ 

ʥʘ 2 ʯʘʩʪʠ: ʶʞʥʫʶ ʠ ʩʝʚʝʨʥʫʶ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʢʘʨʪʘ 

ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

3.2.3. ʅʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʴ 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʴ ʥʘ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʥʠʞʥʝʡ ʧʝʨʤʠ ʠ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʪʨʠʘʩʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʅʝʬʪʷʥʘʷ ʟʘʣʝʞʴ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʘʷ ʢ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ, ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨʳ  

10×0,88 - 2,9 ʢʤ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ 45 ʤ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ɺʅʂ, ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ɻʀʉ ʥʘ ʘ.ʦ. -1670 ʤ. ɿʘʣʝʞʴ ʠʤʝʝʪ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʘ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʦ ʢʨʦʚʣʝ ʧʣʘʩʪʘ P1ar+a+s ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ɻʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʙʣʦʢʠ ʦʧʫʱʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ  ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʥʘ 10õ15 ʤ. 

ʉʙʨʦʩ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʣʝʞʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʤ, ʜʝʣʠʪ ʟʘʣʝʞʴ ʥʘ 2 

ʯʘʩʪʠ. ɺ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʣʝʞʠ ɺʅʂ ʧʨʠʥʷʪ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ɻʀʉ ʥʘ ɸ.ʆ. -1670 ʤ, ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ï ʥʘ ɸ.ʆ.-1680 ʤ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʦʡ ʟʘʣʝʞʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5. ɻʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʦʡ ʟʘʣʝʞʠ  ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1.ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʦ ɻʀʉ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ 20-ʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ (266 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ), ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 
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0,157.ʅʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ɻʀʉ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ 17-ʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ (225 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ), ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,746. 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ɻʀʉ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚ 20-ʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

(225 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ), ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,2Ĭ10
-3
 ʤʢʤ

2
.  

ʇʦ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ɻʀʉ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʝʨʥʘ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʪʨʠ ʧʘʯʢʠ 

(ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ): I -   ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ (ʈ1a+r), II -  ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʘʷ 

(ʈ1a+r), III ï ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ (ʈ1a+s). 

ʇʝʨʚʘʷ ʠ ʚʪʦʨʘʷ ʧʘʯʢʘ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʘʨʪʠʥʩʢʦʤʫ ʷʨʫʩʫ, ʪʨʝʪʴʷ ï 

ʢ ʥʝʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʤʫ ʘʩʩʝʣʴʩʢʦ-ʩʘʢʤʘʨʩʢʦʤʫ. ʂʘʞʜʘʷ ʧʘʯʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʠ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʝʝ ʯʘʩʪʴ ʦʪʜʝʣʝʥʘ ʦʪ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʧʘʯʝʢ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʤʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. ʅʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʵʪʠ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ 

ʠʩʯʝʟʘʶʪ (ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ɻʀʉ), ʦʙʨʘʟʫʷ ʦʢʥʘ ʩʣʠʷʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. 

ʅʘ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʝʟʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ (0,7-31,1%), ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (2,37-2,75 ʛ/ʩʤ3), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ (ʜʦ 75%), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ɽʤʢʦʩʪʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʦʨʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʩʪʦʪʘʤʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʊʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ. ɺ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ 

ʩʦʙʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʦʦʙʱʘʶʱʫʶʩʷ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʚʥʫʪʨʠ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʪʦʣʱʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ. 



 

  

 
ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ:

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ:

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ

ʥʝʬʪʴ

ʇʣʘʩʪʦʚʘʷ ʚʦʜʘ

ʅʝʬʪʴ+ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ ʚʦʜʘ

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢ

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢ

ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʯʝʢ

ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ

7-ɺ
-4552.2

ʥʦʤʝʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʠʥʜʝʢʩ
ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʘ ʟʘʙʦʷ,ʤ

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʣʠʥʠʠ I-I

˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͎͙͊͊ͤ͘͡Ύ мсрл ͣ 

˹͔ͺ͔ͭͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ моΣт ͣ 

˨ͦ͡Ύ ͨͦͪͦ͒-͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ 0,69 ͒ Φ͔͒ 

˾͊ͫ;͔͔ͤͤͤͦͫͭ͡Έ 8,7 
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 ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1  

ɻʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ  

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɽʜ. ʠʟʤ. ʅʠʞʥʷʷ ʇʝʨʤʴ (ʈ1) 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʤ 1650 

ʊʠʧ ʟʘʣʝʞʠ   ʤʘʩʩʠʚʥʦ-ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ 

ʊʠʧ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ   
ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ, ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦ-

ʧʦʨʦʚʳʡ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʠ ʪʳʩ.ʤ
2
 16571 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʤ 46,5 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʵʬʬ. ʥ/ʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ 

ʪʦʣʱʠʥʘ 
ʤ 13,1 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʜʦʣʠ ʝʜ. 0,160 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʣʠ ʝʜ. 0,761 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ     

ʧʦ ʢʝʨʥʫ* 10
-3
ʤʢʤ

2
 8,2 

ʧʦ ɻɼʀ 10
-3
ʤʢʤ

2
 123 

ɼʦʣʷ ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ  ʜʦʣʠ ʝʜ. 0,46 

ʈʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴ   16,7 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʦ
ʉ 37,4 

ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʄʇʘ 17,5 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪ. ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʇʘ*ʩ 7,1 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪ. 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʢʛ/ʤ

3
 866 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʦʚʝʨʭ. 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʢʛ/ʤ

3
 901 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ɺʅʂ ʤ -1670÷-1680 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʬʪʠ ʜʦʣʠ ʝʜ. 1,082            

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʥʝʬʪʠ % 2,1 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʘʨʘʬʠʥʘ ʚ ʥʝʬʪʠ % 1,1 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʛʘʟʦʤ ʄʇʘ 7,66 

ɻʘʟʦʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʤ
3
/ʪ 41,79 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ % 0,240  

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʤʇʘ*ʩ 0,92 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʚʝʨʭ. 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʢʛ/ʤ

3
 1,057 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʧʣʘʩʪ. ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʛ/ʤ
3
 1,04 

ʉʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ 1/ʄʇʘ*10
-4

 9,24 

ʉʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ ʚʦʜʳ 1/ʄʇʘ*10
-4

 4,4 

ʉʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ 1/ʄʇʘ*10
-4

 1 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʝʜ. 0.441 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʤ
3
/cʫʪ)/(ʤ*ʄʇʘ) 10,9 

* - ʥʝ ʫʯʪʝʥʳ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʚʩʪʨʝʯʝʥʥʳʝ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʘʯʢʠ ʚ ʩʢʚ. 11 ʠ 1002 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʨʝʱʠʥ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʥʫʪʨʠʧʣʘʩʪʦʚʳʭ (ʜʦ 16 ʩʤ), 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʠʤʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ (ʜʦ 
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3 ʤ), ʩʝʢʫʱʠʝ ʩʝʨʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚ. ɺ ʩʝʢʫʱʠʭ ʪʨʝʱʠʥʘʭ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʳ ʤʠʛʨʘʮʠʠ 

ʥʝʬʪʠ. ʈʘʩʢʨʳʪʦʩʪʴ ʪʨʝʱʠʥ 15õ20 ʤʢʤ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʩ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜ 

(ʵʪʦʪ ʚʳʚʦʜ ʚʩʝ ʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ: 

ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʇʝʨʚʘʷ ʧʘʯʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʘʨʪʠʥʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʦ-ʜʝʪʨʠʪʦʚʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʦ-

ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʢ ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʘʯʢʠ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʘʯʢʠ ʨʘʟʚʠʪʘ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ.  

ɺʪʦʨʘʷ ʧʘʯʢʘ ʘʨʪʠʥʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʩʣʦʞʝʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʦʢʨʝʤʥʝʣʳʤʠ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 

ʩʣʘʙʦʜʦʣʦʤʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʣʦʤʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5,1%), 

ʩ ʧʷʪʥʠʩʪʳʤ ʦʢʨʝʤʥʝʥʠʝʤ, ʦʙʣʦʤʦʯʥʦ-ʜʝʪʨʠʪʦʚʳʝ, ʜʝʪʨʠʪʦʚʦ-

ʪʦʥʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ,  ʥʝʷʩʥʦʩʣʦʡʯʘʪʳʝ. ʅʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, ʭʘʦʪʠʯʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 

20 ʤʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 0,008 ʜʦ 1,1 ʤʤ. ɺ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ ʪʨʝʱʠʥʳ ʟʘʣʝʯʝʥʳ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʠʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʣʴʮʠʪʦʤ, ʘ ʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʭ 

ʧʦʨʦʜʘʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʭʘʣʮʝʜʦʥʦʤ ʧʦ ʩʪʝʥʢʘʤ ʪʨʝʱʠʥ, ʦʧʘʣʦʤ ʠ ʢʘʣʴʮʠʪʦʤ ï 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʝʜʢʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 25 ʤʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 0,025 ʤʤ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʧʘʯʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʠʞʥʝʡ ʧʝʨʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʦ-ʜʝʪʨʠʪʦʚʳʤʠ (ʚʘʢʩʪʦʫʥ-ʧʘʢʩʪʦʫʥ) ʠ ʜʝʪʨʠʪʦʚʦ-

ʙʠʦʤʦʨʬʥʳʤʠ, ʥʝʷʩʥʦʩʣʦʡʯʘʪʳʤʠ, ʩʦ ʩʣʝʜʘʤʠ ʩʣʘʙʦʡ ʙʠʦʪʫʨʙʘʮʠʠ. 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʦʩʪʥʦʛʦ, ʷʯʝʠʩʪʦʛʦ ʠ ʪʨʝʱʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʨ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʩʧʘʨʠʪʦʚʳʤ ʮʝʤʝʥʪʦʤ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʦʩʪʥʳʝ ʠ 

ʷʯʝʠʩʪʳʝ ʧʦʨʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʳʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʣʱʠʥ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʜʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʣʱʠʥ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʇʘʯʢʠ ʧʣʘʩʪʘ                     ʇʣʘʩʪ ʚ 

ʮʝʣʦʤ I II  III  

ʆʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ, ʤ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 5,0 10,4 33,5 46,5 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, 

ʜʦʣʠ ʝʜ. 
    

ʀʥʪʝʨʚʘʣ  

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʪ 0,8 0,6 9,0 7,0 

ʜʦ 8,4 20,6 62,4 74,6 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ, 

ʤ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 2,9 5,7 33,5 20,4 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, 

ʜʦʣʠ ʝʜ. 
    

ʀʥʪʝʨʚʘʣ  

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʪ 0,8 0,5 3,8 4,5 

ʜʦ 6,0 13,3 21,5 33,6 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ 

ʪʦʣʱʠʥʘ, ʤ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʩʢʚ.  
2,9 5,7 2,7 10,1 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, 

ʜʦʣʠ ʝʜ. 
    

ʀʥʪʝʨʚʘʣ  

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʪ 0,0 0,0 0,0 0,0 

ʜʦ 6,0 13,3 11,2 24,0 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ,  

ʜʦʣʠ ʝʜ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0,65 0,66 0,39 0,46 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, 

ʜʦʣʠ ʝʜ. 
    

ʀʥʪʝʨʚʘʣ  

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʪ 0,19 0,36 0,16 0,20 

ʜʦ 1,00 1,00 0,71 0,64 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ,  

ʜʦʣʠ ʝʜ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 2,6 5,5 9,5 16,7 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, 

ʜʦʣʠ ʝʜ. 
    

ʀʥʪʝʨʚʘʣ  

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʪ 1 1 4 4 

ʜʦ 5 12 20 32 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3.  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʘ ̫ ʨʘʥʝʝ ʥʘ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ɻɼʀʉ) ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʜʘʣʝʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʄʝʪʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʨʦʥʠʮʘ-

ʝʤʦʩʪʴ,  

ʤʜ 

ʇʦʨʠʩ-

ʪʦʩʪʴ,  

ʜʦʣʠ 

ʝʜ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʅʘʩʳʱʝʥ-

ʥʦʩʪʴ  

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʦʡ,     

ʜʦʣʠ ʝʜ. 

ʥʝʬʪʝʥ

ʘ-

ʩʳʱʝʥ-

ʥʦʩʪʴ, 

ʜʦʣʠ 

ʝʜ. 

ʛʘʟʦʥʘ-

ʩʳʱʝʥ-

ʥʦʩʪʴ, 

ʜʦʣʠ ʝʜ. 

1 2 3 4 5 6 7 

              ʇʘʯʢʘ I 

ʃʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ 

ʢʝʨʥʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ. 6 6 - - 4 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ,ʰʪ. 
34 36 - - 30 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 25.0 0.134 - - 0.352 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 
2.014 0.339 - - 0.436 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
0.04 0.059 - - 0.139 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
295.1 0.254 - - 0.724 

ɻʝʦʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ.   24 22 -   

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ,ʰʪ. 
ʥʝ ʦʧʨ. 181 166 - - 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ   0.111 0.662 - - 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 
  0.333 0.092 - - 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
  0.055 0.527 - - 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
  0.221 0.837 - - 

              ʇʘʯʢʘ II 

ʃʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ 

ʢʝʨʥʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ. 6 6 - - 5 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʰʪ. 
81 84 - - 41 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 3.2 0.169 - - 0.552 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 
2.710 0.265 - - 0.264 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
0.04 

0.122 - - 0.277 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
64.2 

0.311 - - 0.836 

ɻʝʦʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ.   21 19 - - 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʰʪ. 
ʥʝ ʦʧʨ. 221 207 - - 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
  0.170 0.435 - - 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.3 

 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 

  
 

0.187 

 

0.141 
 

- 

 

- 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
  0.123 0.338 - - 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
  0.290 0.689 - - 

              ʇʘʯʢʘ III 

ʃʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ 

ʢʝʨʥʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ. 10 12 - - 4 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʰʪ. 
272 290 - - 82 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1.6* 0.153 - - 0.323 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 
6.113 0.300 - - 0.414 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
0.30 

0.086 - - 0.079 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
15.6* 

0.306 - - 0.623 

ɻʝʦʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ.   23 14 - - 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʰʪ. 
ʥʝ ʦʧʨ. 563 252 - - 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ   0.156 0.679 - - 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 
  0.296 0.112 - - 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
  0.084 0.549 - - 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
  0.304 0.937 - - 

ʅʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ɻʠʜʨʦʜʠʥ. 

ʠʩʩʣʝʜ. 

ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ. 13 - - - - 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʰʪ. 
134 - - - - 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 123 - - - - 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 
1.2 - - - - 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
0,6 - - - - 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
935 - - - - 

* - ʥʝ ʫʯʪʝʥʳ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʚʩʪʨʝʯʝʥʥʳʝ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʘʯʢʠ ʚ ʩʢʚ. 11 ʠ 1002. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʯʪʝʥʳ ʚ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ. 

 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʩ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʦ ʧʘʯʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʝʨʥʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ɻʀʉ, ʪʘʢʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 
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ʪʦʣʱʠ ʧʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʚ ʧʘʯʢʘʭ I ʠ II 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʱʠʥʥʳʝ ʠ ʧʦʨʦʚʦ-ʪʨʝʱʠʥʥʳʝ ʪʠʧʳ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.6). 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 1002, 1005 ʠ 1006. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʬʠʣʷʤ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʣʘʩʪʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʚʳʰʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ 

ʩ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɺ ʧʘʯʢʝ I ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʚ ʥʠʟʢʦʧʦʨʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ 

- ʦʪ 1 ʜʦ 8%, ʚ ʧʘʯʢʝ II ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʰʠʨʝ ï ʦʪ 3% ʜʦ 

18%. ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʧʘʯʢʝ I ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʩʦʦʙʱʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʝʝ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ, ʚ ʧʘʯʢʝ II ï 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʩʣʘʙʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʚ I ʠ 

III ʧʘʯʢʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʪʦʯʝʢ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʤʳʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʫʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ: 

- ʚ I ʧʘʯʢʝ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʪʷʞʝʥʠʡ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʟʦʯʝʢ; 

- ʚ III ʧʘʯʢʝ ï ʩ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʠʩʚʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʩʢʚ. 1002). ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ ʢʝʨʥʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʢʚ. 1002 (151,3 - 901,6*10-

3 ʤʢʤ
2
) ʠ 11 (ʜʦ 3796*10

-3
 ʤʢʤ

2
). ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʂʇʈ = f (ʂʇ) ʜʣʷ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʝʩʥʳʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ, ʚʤʝʱʘʶʱʠʡ 

ʟʘʣʝʞʴ ʥʝʬʪʠ, ʩʣʦʞʝʥ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 

ʌɽʉ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʦʚʳʡ ʪʠʧ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʚ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʨʘʟʚʠʪʳ ʧʦʨʦʚʦ-

ʪʨʝʱʠʥʥʳʡ ʠ ʪʨʝʱʠʥʥʳʡ ʪʠʧʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
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ɺ ʧʦʨʦʜʘʭ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠʛʨʘʶʪ ʨʦʣʴ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ I ʧʘʯʢʘ), ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʠʭ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ II ʧʘʯʢʘ), ʦʙʨʘʟʫʷ ʝʜʠʥʳʡ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ. ɽʤʢʦʩʪʴ ʪʨʝʱʠʥ ʠʭ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ (ʜʝʩʷʪʳʝ ʜʦʣʠ %) ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʚ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ. ʇʦʨʦʚʳʝ ʠ ʧʦʨʦʚʦ-ʪʨʝʱʠʥʥʳʝ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ (ʤʘʪʨʠʮʝ). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ɻɼʀʉ) 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ 

ʢʝʨʥʫ, ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,0006 ʜʦ 10 ʤʢʤ
2
, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 0,376 ʤʢʤ

2
. 

ʊʘʢʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ.  

 

3.4 ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʨʘʩʪʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʣʦʞʥʷʶʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʩ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 

ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʠʥʞʝʥʝʨ-rʥʝʬʪʷʥʠʢʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ 

ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ: ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʙʦʨʳ ʥʝʬʪʠ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʦʥ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
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ʧʨʦʨʳʚʘ ʚʦʜʳ ʢ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʝ [95, 81, 19, 114, 120, 87]. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʦʜʭʦʜ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʚʰʠʡ ʚ ʩʝʙʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ, ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʠ ʠʭ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʪʨʠʙʫʪ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ.   

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʍʨʦʤʦʚʦʡ ʀ.ʖ. çʜʫʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʚʦʣʥʳ (ʄɼɺ), ʠʤʝʶʱʠʝ ʜʚʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ: ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʪ ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʪ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʫʙʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ». ɺ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʛʦ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʵʪʠ ʚʦʣʥʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʤʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʧʦ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ [105].  

ʇʦʚʦʨʦʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʄɼɺ ʥʘ 90Á ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʳʯʥʳʤ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʄɼɺ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʄɼɺ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʚʳʰʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ.  

ʉʣʘʙʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʄɼɺ ʧʦʨʦʞʜʘʶʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʧʦʤʝʭ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢ ʥʝʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʤʝʭʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʫʧʣʝʢʩʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʧʦʤʝʭ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʩʫʙʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʚ ʚʠʜʝ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʬʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʪʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ» [77,78].  

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʢʦʚʘʨʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʳ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʦʪ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʠʤʠ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ 
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ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʥʠʭ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʚ ʨʘʙʦʪʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7).  

ɼʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ɻɼʀʉ ʠ ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʢʘʨʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ɻɼʀʉ ʦʪ ʦʙʳʯʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʊʘʢ, ʚ 

ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʩʴ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʪʦʨʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ɻɼʀʉ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʜʠʫʩ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʭʚʘʪʘ ʧʣʘʩʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ɻɼʀʉ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ ï ʠ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʘʩʪʘ.  

ɺ 2012 ʛʦʜʫ ʥʘ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘʷ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʠ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʇɿʇ (ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ), ʯʝʤ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ 

(ʢʘʨʦʪʘʞʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ).  ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣ (ʰʘʛ) ʢʘʨʦʪʘʞʥʳʭ 

ʢʨʠʚʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ 0,2 ï 0,3 ʤʝʪʨʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʦʚ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ 

ʪʦʯʥʳ ʠ ʜʘʞʝ ʦʰʠʙʦʯʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʩ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʘ.  

ʉʫʪʴ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 
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ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʥʘ ʘʪʨʠʙʫʪʝ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʫʶ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ɻɼʀʉ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʂɺɼ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ˉ1001 ʠ ˉ1002 

ʪʝʢʫʱʘʷ ʟʘʤʝʨʝʥʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʨʘʚʥʘ 23 ʤɼ ʠ 12 ʤɼ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ1006 ï 9,3 ɼ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʂɺɼ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ1001 ʧʦʢʘʟʘʣʘ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 680 ʤ. ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʛʨʘʥʠʮʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʢʨʠʚʦʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ13G ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʝʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʦʨʷʜʢʘ14,7 

ʤɼ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʠʤ ʞʝ ʜʘʥʥʳʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 50 ʤ.  

ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʪʝʧʝʨʴ ʧʨʠʦʙʱʠʪʴ ʢ ʥʝʡ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.7 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ 

ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ  

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ, ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: ʦʪ 1006 ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʢ 13G, ʦʪ 1006 ï ʢ 1002 ʠ ʦʪ 1006 ï ʢ 1001. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ 1006-

13G ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 806 ʤɼ, ʯʪʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʝʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ 1006 ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 1002 ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ɻɼʀʉ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 1002 ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʟʦʥ ʥʘ 

ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʟʘʣʝʞʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʤʝʨʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 1006 ʠ 1001 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʭ ʩʦʦʙʱʘʝʤʦʩʪʴ, ʩ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʚ 437 ʤɼ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʣʘʩʪʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʝʱʝ ʧʨʠ 

ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʢʦʛʜʘ ʨʷʜʦʤ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ 

ʟʘʤʝʪʥʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʦʪʙʦʨʘʭ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ɻɼʀʉ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʶ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʩ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʘʪʨʠʙʫʪʘʤʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʝʟʢʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʟʘʣʝʞʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8) ʠ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ɻɼʀʉ ʠ 

ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ, ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩ ʘʪʨʠʙʫʪʦʤ 

ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʨʠʙʫʪʘ ʷʚʣʷʣʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ: ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ 

ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ɻɼʀʉ ʠ ʦʥʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʨʠʙʫʪʘ, ʟʥʘʯʠʪ ʘʪʨʠʙʫʪ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʍʨʦʤʦʚʦʡ ʀ.ʖ. ʠ ʄʝʪʪʘ ɼ.ɸ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ 

13G 

ɻʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ 1006-1002 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ɻʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ 1006-1001 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 740 ʤ. ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ï 437 ʤɼ 

ɻʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ 1006-13ɻ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 2600 ʤ. 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ï 806 ʤɼ 
 

 

 

 

1002 

1001 

1006 
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ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8ïɸʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʥʘ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ. 

 

ʀʪʦʛʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʣʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ɿʘʣʝʞʴ  P1).   

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.4-3.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ɻɼʀʉ ʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʠʜʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚʦʟʣʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʚ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʙʱʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ɻɼʀʉ. ʇʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ɻɼʀʉ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʠʟ ɿɸʆ çʎɻɼʀ çʀʅʌʆʈʄʇʃɸʉʊè ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʥʠʞʝ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʠʚʳʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

#1 

#2 

#N 

Χ 
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ʚʝʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ.  

ü ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ (ʦʙʦʙʱʸʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʍʦʨʥʝʨʘ). 

ü ʄʝʪʦʜ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ - ʵʪʦ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʘʥʘʤʦʨʬʦʟʘ ʢʨʠʚʦʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʛʨʘʬʠʢʘ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ «ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ - ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ», ʚʳʙʦʨ ʥʘ ʵʪʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ 

ʥʘʢʣʦʥʫ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ ʯʣʝʥʫ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʘ.  

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʠʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ 

çʀʥʬʦʨʤʧʣʘʩʪè ʧʦ ʜʚʫʤ ʤʝʪʦʜʘʤ: 

ü ʄʝʪʦʜ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ ʢʨʠʚʳʤʠ. 

ü ʄʝʪʦʜ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ ʢʨʠʚʳʤʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʬʠʢʘ ʌʝʪʢʦʚʠʯʘ ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʬʠʢʘ ɹʣʵʡʩʠʥʛʝʡʤʘ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʬʠʢʘ ʌʝʪʢʦʚʠʯʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ 

ʜʝʙʠʪʘ ʠ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʦʪ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ ʢʨʠʚʳʤʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʛʣʘʜʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʧʘʜʝʥʠʷ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʢʠʥ-ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9). ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʨʘʬʠʢʘ ɹʣʵʡʩʠʥʛʝʡʤʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦ ʣʦʛʘʨʠʬʤʫ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ ʢʨʠʚʳʤʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʚ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʢʠʥ-ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ʇʘʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʌʝʪʢʦʚʠʯʘ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʤʝʨʝʥʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʪʦʯʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʧʴʝʟʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ. ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʢʨʠʚʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜ ʧʫʩʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʫ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʠʚʳʭ ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʇʘʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ɹʣʵʡʩʠʥʛʝʡʤʘ 

 



 

  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ɻɼʀʉ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ) 

 ̄

ʧ/ʧ 

 ̄

ʩʢʚ. 

ɼʘʪʘ 
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ʘ
ʩ
ʩ
ʪ
ʦ
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ʥ
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ʨ
ʘ
ʥ
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ʮ
ʳ
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ʩ
ʚ-ʚ
ʘ (
ʛ
ʨ
ʘ
ʥ
ʠ
ʮ
)
,
 
ʤ

 

1 

11G 

09.09.2012-

04.09.2013 ʛʛ. 

ʂɺɼ1 

ʂɺɼ 1650 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 

ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ 

ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩ ʧʦʜʦʰʚʝʥʥʦʡ 

ʚʦʜʦʡ 

23 11.7 14.6/ 0.6/ 0.8 42.8 0.0
1
 148.0 - 

2 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 

ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

23 11.9 14.7/ 0.6/ 0.8 43.5 0.0
1
 148.0 51 

3 

11G 

09.09.2012-

04.09.2013 ʛʛ. 

ʂɺɼ2 

ʂɺɼ 1650 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 

ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ 

ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩ ʧʦʜʦʰʚʝʥʥʦʡ 

ʚʦʜʦʡ 

23 11.65 14.4/ 0.6/ 0.7 42.4 0.0
1
 149.5 - 

4 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 

ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

23 11.65 14.4/ 0.6/ 0.7 42.4 0.0
1
 149.5 47 

7 13G 
04.08.2013-

04.09.2013 ʛʛ. 
ʂɺɼ 1478 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 

ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

27 12.51 14.4/ 5.2/ 2.1 170.9 0.3
1
 162.9 54 

8 13G 
04.08.2013-

04.09.2013 ʛʛ. 
ɼʂʀɼ

3
 1478 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 

ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

27 - 14.9/ 8.8/ 3.6 - 0.7
1
 162.9

2
 48 



 

  

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.4 

9 1001 
12.07.2013-

19.10.2013 ʛʛ. 
ʂɺɼ 1561.4 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 

ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ 

ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 

23.4 11.41 22.7/ 3.0/ 2.2 253.9 2.5 135.8 - 

10 1001 
12.07.2013-

19.10.2013 ʛʛ. 
ɼʂʀɼ

3
 1561.4 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 

ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ 

ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 

23.4 - 24.1/ 2.9/ 2.0 - 1.7 135.8
2
 - 

11 

1002 

01.08.2013-

28.08.2013 ʛʛ. 

ʂɺɼ1 

ʂɺɼ 1594.3 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 

ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ 

ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 

34.6 11.38 16.1/12.0/1.3 140.4 -0.1 120.9 - 

12 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 

ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

34.6 11.35 16.1/13.1/ 1.5 153.6 0.6 119.4 655 

13 

1002 

01.08.2013-

28.08.2013 ʛʛ. 

ʂɺɼ2 

ʂɺɼ 1594.3 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 

ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ 

ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 

34.6 11.17 16.2/ 12.9/ 1.4 151.1 -0.2 119.4 - 

14 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 

ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

34.6 11.31 16.0/ 13.1/ 1.4 153.0 -0.1 119.4 682 

15 1006 

19.09.2013-

09.10.2013 ʛʛ. 

ʂʇɼ1 

ʂʇɼ 1580 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 

ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩ 

ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ 

ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ 

18 6054 9412/ 0/ 4022 248334 23.3 149.2 
930 

1600 

16 1006 

19.09.2013-

09.10.2013 ʛʛ. 

ʂʇɼ2 

ʂʇɼ 1580 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 

ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩ 

ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ 

ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ 

18 5991 9267/ 0/ 3980 245740 22.6 149.1 
930 

1400 

 

1
 - ʩʢʠʥ-ʬʘʢʪʦʨ ʥʘ ʩʪʝʥʢʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ 

2
 ï ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

3
 - ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʘ ʠ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʫʪʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ɻɼʀʉ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ 

ˉ ʧ/ʧ 1 2 3 4 5 

ɺʦʟʤʫʱʘʶʱʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ 1006 

ʈʝʘʛʠʨʫʶʱʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ 13G 1001 1002 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ, ʤ. 2600 740 710 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʤ. 
15.4 10.4 18.7 13.7 

ʈ
ʝ
ʘ
ʢ
ʮ
ʠ
ʷ
 
ʥ
ʝ
 

ʚ
ʳ
ʷ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʘ

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʠʜʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ɼÖʩʤ/ʩʇʟ 127.8 127.8 84.2 84.2 

ʇʴʝʟʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ, ʩʤ
2
/ʩ 4487 6645 2461 3359 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ, ʤɼ 806 1193 437 596 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʜ.ʝʜ. 0.02 0.03 0.15 0.21 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ 

çʤʘʪʨʠʮʘ+ʪʨʝʱʠʥʘè.  

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʚʦʜ̫ʪ ʢ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ.  

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʘʢ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʜʘʥʥʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʦ 

ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʚ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. 
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3.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʪʨʠʙʫʪʦʤ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʣʘʩʪʘ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʤʠ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ɻɼʀʉ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ.   

ʇʦʜʭʦʜ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ,  ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʪʨʠʙʫʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʫʯʝʩʪʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʶ, ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʘʪʨʠʙʫʪʦʤ (ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʘʪʨʠʙʫʪʘ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ).  

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʛʠʜʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʜʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʛʠʜʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ ʇʝʨʨʠʥʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʨʷʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʠ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ, 

ʪʝʢʫʱʠʝ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʦ ʚʦʜʝ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.6 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʜʣʠʥʦʡ ʜʫʧʣʝʢʩʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʛʠʜʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. 

ˉ 

ʉʢʚ. 
Hʵʬ, ʤ Kro  Krw  

ɻʠʜʨʦʧʨʦʚʦʜ

ʥʦʩʪʴ, 

ɼ*ʩʤ/ʩʇʟ 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʜʫʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʤɼ 

11G 32 0.33 0.16 11.8 432 14.5 

13G 42 0.38 0.11 12.5 448 14.7 

1001 23 0.13 0.18 11.4 1120 23 

1002 35 0.52 0.12 11.3 320 12 

1006 16 0.01 0.37 6000 19082 9393 

1003* 17 0.25 0.24 678 12053 1262 

* - ʧʨʦʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ɻɼʀ 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʧʦ 6-ʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.6, ʩʠʥʠʤ ï ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʫʞʝ ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʃʦʛʘʨʠʬʤʠʨʫʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʚʳʛʣʷʜʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.12): 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11ïʕʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ ʦʪ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12ïɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ ʦʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ 

ʚ ʧʦʣʫ-ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʪʨʠʙʫʪʦʤ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ʕʪʦ ʚʥʝʩʣʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʦʥ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ 

ʦʙʲʝʢʪʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦ 

ʢʝʨʥʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çʧʦʨʦʜʘ-ʪʨʝʱʠʥʘè.  

ɺ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʄɼɺ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʚʳʷʚʠʪʴ ʟʦʥʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʍʨʦʤʦʚʦʡ ʀ.ʖ. [78]. ɺ ʥʝʡ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʤʝʪʦʜʘ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ. 



77 
 

  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 2 ʧʨʠʤʝʨʘ: 

«ʇʨʠʤʝʨ 1. ʅʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ N ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 60-100 ʤ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʡ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʘʭ 1300-2000 ʤ.ɼʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʧʝʨʠʢʣʠʥʘʣʠ ʚʘʣʦʙʨʘʟʥʦʡ 

ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.13, ʘ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʩʢʚ. 2, ʂʧʨʦʜ = 1800 (ʤ
3
/ʩʫʪ)/ʄʇʘ, 

ʩʢʚ. 17, ʂʧʨʦʜ = 1200 (ʤ
3
/ʩʫʪ)/ʄʇʘ).  

ɻʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʝ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ 

ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʠʢ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʜʦʙʳʯʠ ʚ ʦʜʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 700 ʤ ʯʝʨʝʟ 1 ʯ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʴʝʟʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 127 379 ʩʤ
2
/ʩʤ, ʯʪʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ. ʕʪʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʢʚ. 2 ʠ 17 ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʝʜʠʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.13, ʙ, ʚ, ʛ, ʜ, ʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʘʨʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʪʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ.  

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʘʪʨʠʙʫʪʘʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʪʝʭ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ, 

ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʫʛʣʳ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ), ʵʪʘ 

ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʩʤʝʱʝʥʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 70-90 ʤ. ʢ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʩʢʚ. 2 ʠ ʥʘ 

150-200 ʤ. ʢ ʶʛʫ ʦʪ ʩʢʚ. 17) ʠʣʠ ʨʘʟʜʚʦʝʥʥʦʡ ʨʦʛʘʪʢʦʡ ʦʛʠʙʘʝʪ ʦʙʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʛʣʫʙʠʥʥʘʷ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʜʦ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʢʘʨʪʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ, ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʝʤʘʷ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʡ ʟʦʥʦʡ, ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩ ʦʙʝʠʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ, ʩʦʛʣʘʩʫʷʩʴ ʩ ʠʭ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴʶ. 

 

 



 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13ïʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʘʨʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ, ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʚʫʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ N, ʚʩʢʨʳʚʰʠʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ ʦʜʥʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʫʶ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʫʶ ʟʦʥʫ. 
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ʇʨʠʤʝʨ 2. ʅʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ M ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʥʠʞʥʝʜʝʚʦʥʩʢʠʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 180-250 ʤ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʡ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʘʭ 3700-4500 ʤ. ʌʣʶʠʜʳ ʚ ʟʘʣʝʞʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (ɸɺʇɼ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʘ ʫʪʷʞʝʣʸʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ɼʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʩʚʦʜʝ ʚʘʣʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.14, ʘ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʢʚ. 47, 8,08 (ʤ
3
/ʩʫʪ)/ʄʇʘ ʠ ʩʢʚ. 49; 6,0 

(ʤ
3
/ʩʫʪ)/ʄʇʘ. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʦʝ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʜʚʫʤʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ 

ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ: ʦʪʢʣʠʢ ʦʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 2,5 ʢʤ ʦʪ ʧʝʨʚʦʡ, ʯʝʨʝʟ 16 ʯ.  

ɺʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʙʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʝʜʠʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʟʦʥ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.14, ʙ, ʚ, ʛ, ʜ, ʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʘʨʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ, ʢʘʢ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʪʨʠʙʫʪʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʝ ʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʝʢʪʦʨʘ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ ʜʚʝ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʣʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʘʢʫʩʪʠʢʠ (XMAC) ʚ ʩʢʚ. 49 (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 3.14, ʘ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʯʥʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʦʤʘʣʠʠ (ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥ) ʠ ʝʸ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ. ɸʪʨʠʙʫʪʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʰʫʤʦʧʦʜʦʙʥʳʤʠ 

ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠè [78]. 



 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14ïʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʘʨʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ, ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʚʫʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ M, ʚʩʢʨʳʚʰʠʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʟʦʥ.
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ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʤʦʯʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʂʀʅ, ʥʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʝʛʦ, ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ: ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʤʝʪʦʜ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʩʶ ʩʝʪʢʫ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʀ ʚ ʪʦʤ ʠ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʤʘʩʩʫ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʝʩʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʦʩʣʦʞʥʝʥ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʣʘʩʪʘ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʦʣʥʦʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. ɺʝʜʴ ʯʝʤ ʪʦʯʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʪʝʤ ʢʦʨʨʝʢʪʥʝʝ ʙʫʜʫʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʘʣʝʞʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠ ʠʩʪʦʨʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʬʣʶʠʜʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ  

ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʂʘʢ ʫʞʝ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʣʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʝʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ 

ʚ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʣʘʩʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʤ.   

ʈʘʥʝʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ɻɼʀʉ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʛʨʘʬʠʢ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʫʧʣʝʢʩʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ɻɼʀʉ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʪʨʠʙʫʪʦʤ ʠ 
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ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ.  ɼʘʣʝʝ, ʩʪʘʚʠʣʘʩʴ ʟʘʜʘʯʘ, ʠʤʝʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʤʝʞʜʫ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ 

ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʚʠʜʝ 3D-

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʝ.   

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.15 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʢʫʙʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ɻɼʀʉ ʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʘʪʨʠʙʫʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʛʝʦʣʦʛʦʤ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ɻɻʄ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥ ʥʘ ʟʦʥʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʚʥʫʪʨʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ɸ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ (ɸɼɺ). ʂʘʨʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 2D ʚʠʜʝ.  

ɼʘʣʝʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.15 B) ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ 

3D ʢʫʙ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʣʘʩʪʘ. ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 

D ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʢʘʨʪʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ.  

ɼʘʣʝʝ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʪʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ-ʛʝʦʣʦʛʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʨʠʚʳʭ ɻʀʉ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ 2D ʢʘʨʪʳ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʫʙʘ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ɻʀʉ (ʢʘʨʪʘ ɺ), ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʫʪʝʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ɸɼɺ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ɻɼʀʉ (ʢʘʨʪʘ ɸ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.16). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʢʫʙʘ ʩʨʝʜʥʠʭ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï 2D ʢʘʨʪʳ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ 

  

ɿʘʪʝʤ, ʧʫʪʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ɸ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ɺ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʤʥʦʞʘʣʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʡ 3D ʢʫʙ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʫʪʝʤ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ɻɼʀʉ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʠʩʪʝʤ r ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17).  

ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʧʦʣʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʘʨʪʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ 

ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ  ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʥʝʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʦʥ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.17 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʢʘʨʪʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ ʥʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʩʝʚʝʨʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʣʝʞʠ, ʛʜʝ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 10G ʠ 11G. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʫʙ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩ 

ʂʘʨʪʘ ɸ ʂʘʨʪʘ ɺ 
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ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʦʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʯʪʦ 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʠʩʪʦʨʠʶ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

 

 

ɸ) ïʂʘʨʪʘ ɸɼɺ        ɺ) ï ʂʫʙ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ɻɼʄ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʢʫʙʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩ ʢʘʨʪʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ 

 

ɺʳʰʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʧʦʣʝ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʣʘʪʝʨʘʣʠ, ʥʦ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 3.18-3.19).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫʜʘʣʦʩʴ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʟʦʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʤɼ 

ɸ.ɼ.

ɺ. 

ɸ ɺ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ʂʫʙ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ʈʘʟʨʝʟ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ 3-1002-1007-1003-4 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ʂʫʙ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ʈʘʟʨʝʟ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ ɸ-ɸô 

 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʢʝʨʥʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʧʦʨʦʜʘ-ʪʨʝʱʠʥʘè. ʉʢʘʟʘʥʥʦʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʦʯʝʯʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʢʝʨʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

3 1002 1007 
1003 4 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʢʝʨʥʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʮʝʥʦʢ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʥʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʟʘʣʝʞʠ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ɺʳʚʦʜʳ ʢ 3 ʛʣʘʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. 

1) ʂʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʥʠʟʢʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʢ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ. 

2) ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ 

ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʪ̫ʴ  ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʪʨʠʙʫʪʦʤ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ.  
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ɻʃɸɺɸ 4. ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʌʀʃʔʊʈɸʎʀʆʅʅʓʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʂɸʅɸʃʆɺ ʀ ʊʈɽʑʀʅ ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʅʀɾʅɽʇɽʈʄʉʂʀʍ ʆʊʃʆɾɽʅʀʁ 

ɺɸʈɸʅɼɽʁʉʂʆɻʆ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʗ 

 

4.1 ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠ ʢʝʨʥʦʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʆʪ ʪʦʛʦ, 

ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʣʠ 

ʠʭ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʘʨʪ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʦʪʙʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʠ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʊʝʭʥʠʢʘ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʣʠʙʦ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʣʠʙʦ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ. ʀ ʚ ʪʦʤ ʠ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦʝ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ 

ʩʦʙʦʡ ʤʘʩʩʫ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʦʩʷʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ  ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʢʘʢ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ.  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʘʩʴ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʦʚ, 
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ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʮʝʥʢʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʢʨʠʚʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ (ʆʌʇ) ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʈ1 ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʛʣʘʚʳ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʧʠʩʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʡʩʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʤ ʠ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ. 

ʈʘʥʝʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʘ ʚʳʜʚʠʥʫʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ. 

ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʚʠʜʫ ʧʨʦʨʳʚʦʚ 

ʚʦʜʳ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʝʟʢʫʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʢʘʢ ʧʦ ʣʘʪʝʨʘʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʜʳ ʢ ʟʘʙʦʶ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ, ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʣʘ ʙʳ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʢ ʟʘʙʦʷʤ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɺ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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4.1.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ  

 ʆʙʚʦʜʥʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʦʩʪʨʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʘʤʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʟʢʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʯʠʥ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʦʙʚʦʜʥʷʪʴʩʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ. ɺr̫ʚʣʝʥʠʝ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʘ ʚ ʟʦʥʝ ʇɿʇ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 4 ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʆʙʱʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʚʳʰʝ ʩʭʝʤʫ ʚ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʡ ʚʠʜ, ʪʦ 

ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʨʳʚʳ ʚʦʜʳ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘʤ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʞʝ ʟʘʢʦʣʦʥʥʳʭ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʡ ʠ ʣʶʙʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 
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ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥ. 

ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ (ʕʂ) ʦʙʳʯʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʣʠʙʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ (ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʠ ʪ.ʜ.), ʣʠʙʦ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʤʠ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʜʦ ʝʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ/ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

(ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʤʫʬʪʦʚʳʭ ʠʣʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, ʠʩʪʠʨʘʥʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʧʫʩʢʦ-ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 

ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʙʦʨʘ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʳʰʝ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠʣʠ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʂ, 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʪ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʪ.ʜ.).  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʟʘʢʦʣʦʥʥʳʭ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʡ ʠʣʠ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʙʳʚʘʝʪ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ, ʯʪʦ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʣʶʠʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤ ʧʦ ʩʪʚʦʣʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʘʤʠ.  

ʆʜʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʤʝʩʪʦʤ ʟʘʢʦʣʦʥʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩʯʠʪʘʝʪ 

ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (ʢʘʤʝʥʴ), ʜʨʫʛʘʷ - ʦʩʪʘʪʢʠ ʥʝʚʳʪʝʩʥʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʝʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʨʢʫ, ʪʨʝʪʴʷ - ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ 

ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ ʠ ʢʦʣʦʥʥʦʡ. ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʞʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. ʇʦʤʠʤʦ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʜʣʷ ʦʭʨʘʥʳ ʥʝʜʨ.  

ɽʩʣʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʚ 
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ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʦʞʥʦ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ, ʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ 

ʥʦʩʷʪ ʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʣʠʙʦ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʗʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʫʩʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʩ ʧʫʩʪʦʪʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʠʟ 

ʟʘʢʦʥʪʫʨʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʝʱʝ ʄʘʩʢʝʪʦʤ [91, 109, 115]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɻʦʣʬ-ʈʘʭʪʘ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʦʥʫʩʦʚ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ʇʨʠʯʝʤ ʠʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʪ̫ʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ 

ʪʨʝʱʠʥʘʭ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʚʠʜʝ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʝʣʢʠʭ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ. ʀ ʚʩʝ ʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʢʦʥʫʩʦʚ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʥʦʛʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʝʩʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʠʤʝʥʥʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʜʘʣʝʢʦ ʚʥʠʟ ʚ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʝ ʧʣʘʩʪʳ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʧʫʪʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʫʩʦʚ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ [15].  

ʇʨʦʤʳʩʣʦʚʳʡ ʦʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʱʠʝ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʋʩʣʦʚʥʦ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʨʝʟʢʦʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʨʦʨʳʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʷʜ ʤʝʨ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʩʣʦʤʦʚ ʚ ʕʂ, 

ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʤʫʬʪʦʚʳʭ ʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, ʢʦʨʨʦʟʠʡ ʠ ʪ.ʧ. ʠ 
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ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ. ʇʨʦʤʳʩʣʦʚʦ-

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʚ 

ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʢʘʢ ʦʙʩʘʞʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʦʙʩʘʞʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʷʜ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɻʀʉ (ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥ) ï ʂʉ, ʇʉ, ʀʄ, ʢʘʚʝʨʥʦʤʝʪʨʠʷ, ɻʄ, ʅɻʄ, ʅʅʄ-ʊ ʠ ʜʨ., ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʠʩʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚ 

ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʪʝʨʤʦʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʘʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʤʘʥʦʤʝʪʨʠʷ, ʚʣʘʛʦʤʝʪʨʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʷ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʤʝʪʨʠʷ, ʨʝʟʠʩʪʠʚʠʤʝʪʨʠʷ, ʠ ʜʨ.) [50, 68, 13, 21]. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʙʚʦʜʥʠʚʰʠʝʩʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ, ʟʘʢʦʣʦʥʥʳʝ 

ʧʝʨʝʪʦʢʠ ʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʕʂ ʠ ʪ.ʜ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʞʝ ʛʨʫʧʧʘ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʘʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʫʩʦʚ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʨʳʚʦʚ ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘʤ ʩ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ɿʜʝʩʴ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʢʦʨʝʣʣʷʮʠʦʥʥʳʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʨʘʬʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʝ.  

ɺ 1995 ʛʦʜʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʐʣʶʤʙʝʨʞʝ ʂ.ʉ.ʏʝʥ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣ 

ʨʘʙʦʪʫ [94], ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: ʠʩʪʦʨʠʷ 

ʜʦʙʳʯʠ ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘʣʝʞʠ ʙʝʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇɼ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʠʣʠ ʂʀʅ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠʣʠ 

ʛʘʟʘ. ɺ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʏʝʥ ʦʙʲʝʜʠʥʠʣ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʝʟʢʦʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 
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ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʚ 3 ʛʨʫʧʧʳ: ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʠʩʪʝʤ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʠ ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʟʦʥʦʡ 

ʇɿʇ. ʀʤ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ɺʅʌ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʨʝʟʢʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʫ ʢʨʠʚʳʭ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʝʤʫ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʫ ʢʨʠʚʳʭ ɺʅʌ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʨʦʨʳʚʦʚ ʚʦʜʳ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.2-4.6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʚʟʷʪʳʝ ʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʂ.ʉ.ʏʝʥʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʨʳʚʘʭ 

ʚʦʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ. 



95 
 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʨʳʚʘʭ ʚʦʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʧʨʠ 

ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʦʨʳʚʝ ʚʦʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʜʠʫʩʘ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʂ.ʉ.ʏʝʥ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʤʦʞʥʦ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʦʯʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ/ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʨʠʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. 

4.1.2 ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ɺ ʧʨʦʙʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʦʢʪʷʙʨʝ 1999 ʛʦʜʘ, ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʨʝʭ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ˉ3, 4, 9).  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 1999 ʛʦʜʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ4 ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ 

ʤʝʩʷʮ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʙʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ʙʳʣʦ 

ʦʪʦʙʨʘʥʦ 27 ʪʳʩ.ʪ ʙʝʟʚʦʜʥʦʡ ʥʝʬʪʠ). ʅʘʯʘʚʰʘʷ ʦʙʚʦʜʥʷʪʴʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʙʳʣʘ 

ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʘ ʚ ʥʝʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʬʦʥʜ.  

ʉ ʘʧʨʝʣʷ 2000 ʛʦʜʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ˉ1001, 1002. ʉʢʚʘʞʠʥʳ ʚʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʩ 

ʙʝʟʚʦʜʥʦʡ ʥʝʬʪʴʶ, ʙʝʟʚʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ɹɺʇ)  ʩʦʩʪʘʚʠʣ 32 ʠ 49 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ  1999 ï 2001 ʛʦʜʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,4%.   

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʪ 1 ʜʦ 

4% ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ 2002 ʛʦʜʘ. ɿʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʚʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 1999 ï 

2001 ʛʦʜʳ ʧʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 209,2 ʪʳʩ.ʪ ʥʝʬʪʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʙʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʜʦʙʳʪʦ 133 ʪʳʩ.ʪ ʙʝʟʚʦʜʥʦʡ ʥʝʬʪʠ). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʙʝʟʚʦʜʥʳʡ ʂʀʅ ʧʦ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,013.  

ɺ 2001 ï 2002 ʛʦʜʘʭ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ1003, 

1004, 1005, 1006  ʩ ʚʭʦʜʥʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 4 ʜʦ 8%. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʩʢʨʳʪʠʝʤ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʝʡ 

ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʧʦʜʦʰʚʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ 

ʨʘʟʜʝʣʘ. 

ʅʘʯʘʚʰʠʝ ʦʙʚʦʜʥʷʪʴʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʳʣʠ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʚ 
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ʥʝʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʬʦʥʜ. 

ɺ 2004 ï 2007 ʛʦʜʘʭ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ10, 11G, 

12, 13G, 1007, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ10, 11G ʠʤʝʣʠ ɹɺʇ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ.  

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 5-ʪʠ ʣʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʬʦʥʪʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʜʘʚʘʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʚʦʜʥʫʶ ʥʝʬʪʴ, ʠ ʢ 2004 ʛʦʜʫ ʜʦʣʷ ʚʦʜʳ ʚ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3%. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 2004 ʛʦʜʫ, ʘ ʪʦʯʥʝʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʜʦʙʳʯʫ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʕʎʅ-45-1300) ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ, ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʜʳ ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʝʟʢʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʠ ʫʞʝ ʢ ʥʘʯʘʣʫ 2005 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʨʷʜʢʘ 30% (ʨʠʩʫʥʦʢ 

4.7).  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ 

ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʕʂ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʙʳʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ˉ1001. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʤʝʨʦʚ ʜʦʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʩ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 12%, ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ï ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ ʚʦʜʘ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇɼ 01.01.2012 ʛʦʜʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦʣʦ 59.1% ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʩ 36 ʪ/ʩʫʪ. 

ʚ 2004 ʛʦʜʫ ʜʦ 15.2 ʪ/ʩʫʪ. ʚ 2011 ʛʦʜʫ. ɺ 2012 ʛʦʜʫ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʚʦʜʘ 

1006 ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʜ ʟʘʢʘʯʢʫ. 



 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ
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ʅʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ. ɽʩʪʴ 

çʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʦè ʦʙʚʦʜʥʠʚʰʠʝʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʩʢʚ. ˉ 12, 13ɻ, 1003, 1006, 1007), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʚʩʢʨʳʚʘʶʪ ʟʦʥʳ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥ,  ʠ ʝʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ (ʩʢʚ. ˉ3, 10, 11ɻ, 1002), ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʅʝʛʘʪʠʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʝʡ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʟʘʣʝʞʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʧʦʨʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ 

ʧʘʯʢʠ 2,  ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ  ʧʘʯʢʘ 2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʯʠʥ ʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʝʟʢʦʛʦ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

ï ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʢ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʠʟ ʥʠʞʥʝʡ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ; 

ï ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʩ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ; 

  ï ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʥʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʛʨʘʬʠʢʠ ʏʝʥʘ.  

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ü ʉʢʚʘʞʠʥʘ 11G 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ ˉ 11G, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ, ʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ. ɺʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

24.06.2004 ʛ. ʉʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï ʬʦʥʪʘʥ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 150 
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ʤ
3
/ʩʫʪ, ʥʝʬʪʠ ï 150 ʤ

3
/ʩʫʪ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ - 0 %. ʇʝʨʝʚʦʜ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʜʦʙʳʯʫ ï 14.11.2007 ʛ. ʉʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï ʕʎʅ 50-1750. ʉʤʝʥʘ ʕʎʅ 

07.11.2011 ʛ. ʥʘ ʕʎʅ 45-1750. ʅʘ 01.09.2013 ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 63 ʤ
3
/ʩʫʪ, ʥʝʬʪʠ 

ï 11 ʤ
3
/ʩʫʪ, ʚʦʜʳ ï 52 ʤ

3
/ʩʫʪ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ï 82.6 %. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 141699 ʤ
3
, ʥʝʬʪʠ ï 76146 ʤ

3
, ʚʦʜʳ ï 217846 ʤ

3
. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.9 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ 

ʜʦʙʳʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ r ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʚ 

ʙʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʝʥ ʧʨʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [92]. ʃʶʙʦʝ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʨʠʚʳʭ, ʪ.ʝ. ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʘ ʜʦʙʳʯʠ 

ʚʦʜʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʘ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʨʦʨʳʚʘ 

ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʧʦ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʤʳʪʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ (ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʢʦʥʫʩʘ ʚʦʜʳ, ʧʨʦʨʳʚ 

ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ, ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʫ, ʪʨʝʱʠʥʝ ʠ ʧʨ.). ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ 11G ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʨʳʚ ʚʦʜʳ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʦʦʪʤʳʚʦʤ ʥʝʬʪʠ. ɼʝʙʠʪ 

ʥʝʬʪʠ ʧʘʜʘʝʪ, ʜʝʙʠʪ ʚʦʜʳ ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʫʪ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ r ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʏʝʥʘ ʚ 

ʙʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. ʕʪʠ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʨʳʚʘ ʚʦʜʳ [92, 9]. ʈʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ɺʅʌ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʢ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʨʳʚ ʚʦʜʳ ʧʦ 

ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʜʝʪ ʜʦʦʪʤʳʚ ʥʝʬʪʠ 

ʠʟ ʥʝʛʦ. 
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0

50000

100000

150000

200000

250000

0
1
.0

6
.2

0
0
4

1
8
.1

2
.2

0
0
4

0
6
.0

7
.2

0
0
5

2
2
.0

1
.2

0
0
6

1
0
.0

8
.2

0
0
6

2
6
.0

2
.2

0
0
7

1
4
.0

9
.2

0
0
7

0
1
.0

4
.2

0
0
8

1
8
.1

0
.2

0
0
8

0
6
.0

5
.2

0
0
9

2
2
.1

1
.2

0
0
9

1
0
.0

6
.2

0
1
0

2
7
.1

2
.2

0
1
0

1
5
.0

7
.2

0
1
1

3
1
.0

1
.2

0
1
2

1
8
.0

8
.2

0
1
2

0
6
.0

3
.2

0
1
3

2
2
.0

9
.2

0
1
3

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ

ʅ
ʘ
ʢ
ʦ
ʧ
ʣ
ʝ
ʥ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʜ
ʦ
ʙ
ʳ
ʯ
ʘ

, 
ʤ

3

ɼʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠɼʦʙʳʯʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. 9ïɼʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʥʝʬʪʠ. ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʝ. ʉʢʚʘʞʠʥʘ 11G. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11ïɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʏʝʥʘ ʚ ʙʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʝ. ʉʢʚʘʞʠʥʘ 11G. 
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ü ʉʢʚʘʞʠʥʘ 13G 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ ˉ 13ɻ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ, ʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ. ɺʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

18.08.2005 ʛ. ʉʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï ʕʎʅ 45-1250. ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ï 48 ʤ
3
/ʩʫʪ, ʥʝʬʪʠ ï 44 ʤ

3
/ʩʫʪ, ʚʦʜʳ ï 4 ʤ

3
/ʩʫʪ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ï 7.4 %. ʉʤʝʥʘ 

ʕʎʅ ʥʘ ʕʎʅ 45-1300, ʈʀʈ 19.04.2011 ʛ., ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʨʦʩʪʫ ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʠ ʧʘʜʝʥʠʶ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘ 01.09.2013 ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 53 ʤ
3
/ʩʫʪ, ʥʝʬʪʠ ï 

13 ʤ
3
/ʩʫʪ, ʚʦʜʳ ï 40 ʤ

3
/ʩʫʪ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ï 74.9 %. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 115302 ʤ3, ʥʝʬʪʠ ï 35400 ʤ
3
, ʚʦʜʳ ï 79902 ʤ

3
. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.12 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ 

ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.13 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.14 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʚ 

ʙʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. ɼʘʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥ  rʧʨʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [92]. ʃʶʙʦʝ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʨʠʚʳʭ, ʪ.ʝ. ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʘ ʜʦʙʳʯʠ 

ʚʦʜʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʘ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʨʦʨʳʚʘ 

ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʧʦ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʤʳʪʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ (ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʢʦʥʫʩʘ ʚʦʜʳ, ʧʨʦʨʳʚ 

ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ, ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʫ, ʪʨʝʱʠʥʝ ʠ ʧʨ.). ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ 13G ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʨʳʚ ʚʦʜʳ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ (ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʢʦʥʫʩʘ ʚʦʜʳ, ʧʨʦʨʳʚ ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ, 

ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʫ, ʪʨʝʱʠʥʝ ʠ ʧʨ.) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʂʈʉ ʠ ʈʀʈ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.15 ʜʘʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʨʘʬʠʢ ʏʝʥʘ ʚ 

ʙʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. ʕʪʠ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʨʳʚʘ ʚʦʜʳ [92, 9]. 

ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ɺʅʌ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʧʦʜʲʝʤʝ ʢʦʥʫʩʘ ʧʦʜʦʰʚʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʣʠʙʦ ʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʈʀʈ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12ïɼʠʥʘʤʠʢʠ ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʝ. ʉʢʚʘʞʠʥʘ 13G. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13ïɼʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʥʝʬʪʠ. ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʝ. ʉʢʚʘʞʠʥʘ 13G. 
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0.0001

0.001

0.01

0.1

1

10

10 100 1000 10000

ɺʨʝʤʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʫʪ.

ʅ
ʘ
ʢ
ʦ
ʧ
ʣ
ʝ
ʥ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ɺ
ʅ
ʌ
 
ʠ
 
ʝ
ʛ
ʦ
 
ʧ
ʨ
ʦ
ʠ
ʟ
ʚ
ʦ
ʜ
ʥ
ʘ
ʷ

, 
ʤ

3
/ʤ

3
, 
ʤ

3
/ʤ

3
/ʩ
ʫ
ʪ

ʅʘʢ. ɺʅʌ ʅʘʢ. ɺʅʌ'

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.15ïɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʏʝʥʘ ʚ ʙʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʝ. ʉʢʚʘʞʠʥʘ 13G. 
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ü ʉʢʚʘʞʠʥʘ 1001 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ ˉ 1001, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ, ʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ. ɺʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

24.06.2000 ʛ. ʉʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï ʬʦʥʪʘʥ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 22 

ʤ
3
/ʩʫʪ, ʥʝʬʪʠ ï 22 ʤ

3
/ʩʫʪ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ - 0 %. ʇʝʨʝʚʦʜ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʜʦʙʳʯʫ ï 19.02.2004 ʛ. ʉʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï ʕʎʅ 45-1300. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʜʦʙʳʯʫ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʥʘʯʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ 22.11.2005 ʛ. 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʨʦʩʪ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 10%, ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 07.2009-02.2010 ʛʛ. ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʙʳʣʘ 

ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʩʪʦʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʫʧʘʣʘ ʥʘ 10 %, ʦʜʥʘʢʦ ʟʘ 3 

ʤʝʩʷʮʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʜʦ ʧʨʝʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʘ ʨʘʩʪʠ. ʉʤʝʥʘ ʕʎʅ 

26.02.2010 ʛ. ʥʘ ʕʎʅ 15-1450. ʉʤʝʥʘ ʕʎʅ 23.06.2011 ʛ. ʥʘ ʕʎʅ 18-1700, ʈʀʈ, 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ. ʂʈʉ 12.07.2013 ʛ. ʅʘ 01.09.2013 ʜʝʙʠʪ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 21 ʤ
3
/ʩʫʪ, ʥʝʬʪʠ ï 3 ʤ

3
/ʩʫʪ, ʚʦʜʳ ï 18 ʤ

3
/ʩʫʪ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ï 87.2 

%. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 97913 ʤ
3
, ʥʝʬʪʠ ï 59822 ʤ

3
, ʚʦʜʳ ï 38091 

ʤ
3
. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.16 ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.17 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ 

ʜʦʙʳʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.18 ʜʘʶʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʚ 

ʙʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. ɼʘʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳ ʧʨʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [92]. ʃʶʙʦʝ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʨʠʚʳʭ, ʪ.ʝ. ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʘ ʜʦʙʳʯʠ 

ʚʦʜʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʘ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʨʦʨʳʚʘ 

ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʧʦ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʤʳʪʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ (ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʢʦʥʫʩʘ ʚʦʜʳ, ʧʨʦʨʳʚ 

ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ, ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʫ, ʪʨʝʱʠʥʝ ʠ ʧʨ.). ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ 1001 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʨʳʚ ʚʦʜʳ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʦʦʪʤʳʚʦʤ ʥʝʬʪʠ. ɼʝʙʠʪ 

ʥʝʬʪʠ ʧʘʜʘʝʪ, ʜʝʙʠʪ ʚʦʜʳ ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʫʪ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʢʨʠʚʳʭ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʩʪʦʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 07.2009-02.2010 ʛʛ. ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ 
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ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.19 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʏʝʥʘ ʚ 

ʙʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. ʕʪʠ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʨʳʚʘ ʚʦʜʳ [92, 9]. 

ʈʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ɺʅʌ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ 

ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʨʳʚ ʚʦʜʳ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʜʝʪ 

ʜʦʦʪʤʳʚ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʥʝʛʦ. ɺʳʭʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ɺʅʌ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ 3200-3600 ʩʫʪ. ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 07.2009-

02.2010 ʛʛ. ʅʘʤʝʯʘʶʱʘʷʩʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ɺʅʌ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 4800 ʩʫʪ. 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʚʦʜʥʠʣʩʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.16ïɼʠʥʘʤʠʢʠ ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʝ. ʉʢʚʘʞʠʥʘ 1001. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.17ïɼʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʥʝʬʪʠ. ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʝ. ʉʢʚʘʞʠʥʘ 1001. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.18ïɼʠʥʘʤʠʢʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʚ ʙʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʝ. ʉʢʚʘʞʠʥʘ 1001. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.19ïɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʏʝʥʘ ʚ ʙʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʝ. ʉʢʚʘʞʠʥʘ 1001. 

ü ʉʢʚʘʞʠʥʘ 1002 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ ˉ 1002, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ, ʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ. ɺʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

07.09.2000 ʛ. ʉʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï ʬʦʥʪʘʥ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 51 

ʤ
3
/ʩʫʪ, ʥʝʬʪʠ ï 51 ʤ

3
/ʩʫʪ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ - 0 %. ʇʝʨʝʚʦʜ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʜʦʙʳʯʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 11.07.2004 ʛ. ʉʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï ʕʎʅ 45-1300. ʇʦʩʣʝ 

ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʜʦʙʳʯʫ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ 

ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʥʘʯʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʤʝʥʳ ʕʎʅ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

10.06.2005 ʛ., 07.03.2010 ʛ., 28.12.2012 ʛ. ʂʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʩʧʫʩʢʘʣʩʷ 

ʕʎʅ 45-1500. ʅʘ 01.09.2013 ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 53 ʤ
3
/ʩʫʪ, ʥʝʬʪʠ ï 29 ʤ

3
/ʩʫʪ, 

ʚʦʜʳ ï 24 ʤ
3
/ʩʫʪ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ï 45.7 %. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 

263424 ʤ
3
, ʥʝʬʪʠ ï 233961 ʤ

3
, ʚʦʜʳ ï 29463 ʤ

3
. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.20 ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.21 ʜʘʶʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ 

ʜʦʙʳʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.22 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʚ 
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ʙʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. ʕʪʠ ʛʨʘʬʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʧʨʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [92]. ʃʶʙʦʝ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʨʠʚʳʭ, ʪ.ʝ. ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʘ ʜʦʙʳʯʠ 

ʚʦʜʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʘ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʨʦʨʳʚʘ 

ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʧʦ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʤʳʪʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ (ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʢʦʥʫʩʘ ʚʦʜʳ, ʧʨʦʨʳʚ 

ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ, ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʫ, ʪʨʝʱʠʥʝ ʠ ʧʨ.). ʇʝʨʚʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ 1002 ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1300-1400 ʩʫʪ. ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʣʠʙʦ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʣʠʙʦ 

ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʜʦʙʳʯʫ 3100-4700 ʩʫʪ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ 1002 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʨʳʚ ʚʦʜʳ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʦʦʪʤʳʚʦʤ ʥʝʬʪʠ. ɼʝʙʠʪ 

ʥʝʬʪʠ ʧʘʜʘʝʪ, ʜʝʙʠʪ ʚʦʜʳ ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʫʪ. ɼʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʪʘʢ ʞʝ 

ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʘʜʝʥʠʶ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.23 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʏʝʥʘ ʚ 

ʙʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. ɼʘʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ  ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʨʳʚʘ ʚʦʜʳ [92, 9]. 

ʈʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ɺʅʌ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ 

ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʨʳʚ ʚʦʜʳ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʜʝʪ 

ʜʦʦʪʤʳʚ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʥʝʛʦ.  
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ü ʉʢʚʘʞʠʥʘ 1006 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ ˉ 1006, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ, ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʘ 

ʧʦʜ ʟʘʢʘʯʢʫ ʚʦʜʳ. ɺʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 02.04.2004 ʛ. ʢʘʢ ʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï ʬʦʥʪʘʥ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 28 ʤ
3
/ʩʫʪ, ʥʝʬʪʠ ï 

24 ʤ
3
/ʩʫʪ, ʚʦʜʳ ï 4 ʤ

3
/ʩʫʪ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ï 13.2 %. ʉ 06.2002 ʛ. ʧʦ 09.2002 ʛ. 

ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʥʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʘʩʴ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʚ ʜʦʙʳʯʫ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʤʝʩʷʮ, 

ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʩʥʦʚʘ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʦ 07.2004 ʛ. ɿʘʪʝʤ 

ʚ 07.2004 ʛ. ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʜʦʙʳʯʫ. ɼʝʙʠʪ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 40 ʤ
3
/ʩʫʪ, ʥʝʬʪʠ ï 16 ʤ

3
/ʩʫʪ, ʚʦʜʳ ï 24 ʤ

3
/ʩʫʪ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ï 60.2 

%. ʅʘ 01.08.2005 ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 63 ʤ
3
/ʩʫʪ, ʥʝʬʪʠ ï 3 ʤ

3
/ʩʫʪ, ʚʦʜʳ ï 60 ʤ

3
/ʩʫʪ, 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ï 94.8 %. ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ. ʉ 01.08.2005 ʧʦ 01.10.2009 ʩʢʚʘʞʠʥʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. ɿʘʪʝʤ 10.2009 ʛ. ʩʢʚʘʞʠʥʘ ˉ 1006 ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʬʦʥʜ. ɺ 09.2012 ʛ. ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʝ 

ʚʦʜʳ. ʅʘ 01.10.2002 ʟʘʢʘʯʢʘ ʚʦʜʳ - 568 ʤ
3
/ʩʫʪ. ʅʘ 01.09.2013 ʛ. ʟʘʢʘʯʢʘ ʚʦʜʳ - 

519 ʤ
3
/ʩʫʪ., ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʟʘʢʘʯʢʘ ʚʦʜʳ - 180991 ʤ

3
. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.24 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.25 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ r ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.26 ʜʘʶʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʚ 

ʙʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʦʣʝʟʥ  r ʧʨʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [92]. ʃʶʙʦʝ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʨʠʚʳʭ, ʪ.ʝ. ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʘ ʜʦʙʳʯʠ 

ʚʦʜʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʘ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʨʦʨʳʚʘ 

ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʧʦ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʤʳʪʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ (ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʢʦʥʫʩʘ ʚʦʜʳ, ʧʨʦʨʳʚ 

ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ, ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʫ, ʪʨʝʱʠʥʝ ʠ ʧʨ.). ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ 1006 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʨʳʚ ʚʦʜʳ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ (ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʢʦʥʫʩʘ ʚʦʜʳ, ʧʨʦʨʳʚ ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ, 

ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʫ, ʪʨʝʱʠʥʝ ʠ ʧʨ.) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.27 ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʏʝʥʘ ʚ 

ʙʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. ʊʘʢʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ 
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ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʨʳʚʘ ʚʦʜʳ [92, 9]. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ɺʅʌ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʤʦʞʝʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʧʦʜʲʝʤʝ ʢʦʥʫʩʘ ʧʦʜʦʰʚʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.28 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʟʘʢʘʯʢʠ 

ʚʦʜʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.24ïɼʠʥʘʤʠʢʠ ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʝ. ʉʢʚʘʞʠʥʘ 1006. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.26ïɼʠʥʘʤʠʢʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʚ ʙʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʝ. ʉʢʚʘʞʠʥʘ 1006. 
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ʇʦʵʪʘʧʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʩʝʡ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ 

ʦ ʧʨʦʨʳʚʝ ʚʦʜʳ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʢʦʥʫʩʘ ʚʦʜʳ ʢ ʇɿʇ (ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ) ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʟʘʙʦʡ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ.  ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ ʢ ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʦʥ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʦʝ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤ ʚ ʧʣʘʩʪʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ.  

ʂʘʢ ʫʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʜʳ ʠʟ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʪʨʝʱʠʥʝ ʚ ʤʘʪʨʠʯʥʦ-ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

 

4.2 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʝ ʨʝʜʢʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʶ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʭ ʠʣʠ ʢʨʘʝʚʳʭ ʚʦʜ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʝʧʨʝʩʩʠʡ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ.  

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʘʤʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʟʢʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ, ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʧʫʪʝʡ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ.  

ʇʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʠʩʪʦʨʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
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ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ, ʘʢʚʠʬʝʨ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ, ʚ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʘʢʚʠʬʝʨʘ ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʦʡ ʷʯʝʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚʦʜʳ (ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʢʦʥʫʩʦʚ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ) ʢ ʟʘʙʦʷʤ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʘʪʨʠʙʫʪ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.29), ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʦʧʠʩʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʝʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʟʘʣʝʞʠ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ.  

ʉʝʨʠʷ ʧʨʦʙʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʥʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 10 ʤʝʪʨʘʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʩ ʟʦʥʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʢʘʨʪʝ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʨʘʩʯʝʪʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʫʜʘʝʪʩʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʨʝʤʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʠʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʢ ʟʘʙʦʷʤ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʜʚʠʥʫʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʷʤʠ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʪʨʠʙʫʪʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ. ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʫʧʣʝʢʩʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʪʦʯʢʝ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʝʝ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʘʢʚʠʬʝʨʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʚʳʷʚʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ 
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ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʩʝʡ 

ʟʘʣʝʞʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.29ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ 

 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʥʦʩʪʠ ʫʯʝʪʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ. ʊʘʢʘʷ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʥʘ ʟʘʙʦʷʭ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʥʦ ʠ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʩʝʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.30 ʧʨʠʚʝʜʝʥ r ʧʨʠʤʝʨ,r ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʫʪʝʤ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ˉˉ 3, 12) ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʤ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ 

ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʝʩʣʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ˉ12, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚʙʣʠʟʠ ʟʦʥʳ 
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ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʷʭ, ʪʦ ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʜʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ3 ʢʘʨʪʠʥʘ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʠʥʘʯʝ. ʇʨʠ ʝʸ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʳ 

ʦʪʪʷʥʫʪʴ ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʜʳ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʝʛʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.29, 

ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʤr 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩ ̫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.30 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ 

ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

 

4.3 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥ ʝr ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ ʢʝʨʥʘ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟʦʚʳʭ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ P1ar+a+s 

ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: 

¶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠ 

ɺʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 
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ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ; 

¶ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʝʨʥʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʠ ʚʦʜʦʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ; 

¶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʝʨʥʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ; 

¶ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 3-ʡ ʛʣʘʚʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ [56].  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʬʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʤʝʩʴ ʜʝʛʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʬʪʠ, 

ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʢʝʨʦʩʠʥʘ ʠ ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʦʛʦ ʵʬʠʨʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ r = 0,865 ʛ/ʤ3  ʠ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ m = 6,4 ʤʇʘ*ʩ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʆʌʇ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʝʨʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ˉˉ 1001, 1002 ʠ 11, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

4.31-4.33 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4.1-4.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʆʌʇ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ˉ 93-4-00 ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʦʡ 

ʟʘʣʝʞʠ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤ/ʷ (ʩʢʚ. ˉ 1001). 

 ̄ ɼʦʣʷ ʬʣʶʠʜʘ ʅʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʌʘʟʦʚʘʷ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧ/ʧ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʜʦʣʠ ʝʜ. ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʬʘʟʦʚʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘ- 

     10
-3.

 ʤʢʤ
2
 ʝʤʦʩʪʴ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 

 ʥʝʬʪʴ ʚʦʜʘ ʥʝʬʪʴ ʚʦʜʘ ʥʝʬʪʴ ʚʦʜʘ ʥʝʬʪʴ ʚʦʜʘ 

1 0 100 0 1 0 56.154 0 1 

2 100 0 0.799 0.201 33.917 0 0.604 0 

3 75 25 0.591 0.409 11.568 1.628 0.206 0.029 

4 50 50 0.478 0.522 5.840 3.260 0.104 0.058 

5 25 75 0.356 0.644 1.685 5.222 0.030 0.093 

6 0 100 0.199 0.801 0 6.345 0 0.113 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.31 ï I  ʧʘʯʢʘ. (ʉʢʚ. 1001). ʌʫʥʢʮʠʠ ʆʌʇ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ˉ 93-4-

00 (ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʚʦʟʜʫʭʫ 0,103 ʤʢʤ
2
) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʆʌʇ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ˉ 20-2-04 ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʦʡ 

ʟʘʣʝʞʠ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤ/ʷ (ʩʢʚ. ˉ 11 ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʢʝʨʥ, ʧʣʘʩʪ ʈ1ar). 

 ̄ ɼʦʣʷ ʬʣʶʠʜʘ ʅʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʌʘʟʦʚʘʷ  ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ  

ʧ/ʧ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʜʦʣʠ ʝʜ. ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʬʘʟʦʚʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘ- 

          10
-3
. ʤʢʤ

2
  ʝʤʦʩʪʴ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 

  ʥʝʬʪʴ ʚʦʜʘ ʥʝʬʪʴ ʚʦʜʘ ʥʝʬʪʴ ʚʦʜʘ ʥʝʬʪʴ ʚʦʜʘ 

1 0 100 0 1 0 3.11     

2 100 0 0.685 0.315 1.880 0 1 0 

3 75 25 0.532 0.465 0.511 0.054 0.272 0.029 

4 50 50 0.442 0.558 0.209 0.100 0.111 0.053 

5 25 75 0.350 0.650 0.086 0.154 0.046 0.082 

6 0 100 0.264 0.736 0 0.233 0 0.124 

 

ʅʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʜʦʣʠ ʝʜ.
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ʅʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʜʦʣʠ ʝʜ.
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ɺʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʜʦʣʠ ʝʜ.

ʅʝʬʪʴ

ɺʦʜʘ
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0,2

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.32 ï (ʉʢʚ. 11). ʌʫʥʢʮʠʠ ʆʌʇ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ˉ 20-2-04 

(ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʢʝʨʥ, ʧʣʘʩʪ ʈ1ar) 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʆʌʇ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ˉ 20-12-04 ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʦʡ 

ʟʘʣʝʞʠ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤ/ʷ (ʩʢʚ. ˉ 11 ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʢʝʨʥ, ʧʣʘʩʪ ʈ1a+s). 

 ̄ ɼʦʣʷ ʬʣʶʠʜʘ ʅʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʌʘʟʦʚʘʷ  ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ  

ʧ/ʧ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʜʦʣʠ ʝʜ. ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʬʘʟʦʚʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘ- 

          10
-3
. ʤʢʤ

2
  ʝʤʦʩʪʴ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 

  ʥʝʬʪʴ ʚʦʜʘ ʥʝʬʪʴ ʚʦʜʘ ʥʝʬʪʴ ʚʦʜʘ ʥʝʬʪʴ ʚʦʜʘ 

1 0 100 0 1 0 5.560     

2 100 0 0.854 0.146 2.170 0 1 0 

3 75 25 0.681 0.319 0.558 0.046 0.257 0.021 

4 50 50 0.546 0.454 0.223 0.100 0.103 0.046 

5 25 75 0.410 0.590 0.0610 0.293 0.028 0.135 

6 0 100 0.261 0.739 0 0.725 0 0.334 

 



125 
 

 
 

ʅʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʜʦʣʠ ʝʜ.
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.33 ï (ʉʢʚ. 11). ʌʫʥʢʮʠʠ ʆʌʇ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ˉ 20-12-04 

(ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʢʝʨʥ, ʧʣʘʩʪ ʈ1a+s) 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʬʘʟʦʚʘʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʚʦʜʝ ʥʘ ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʦʤ ʢʝʨʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʦʪʙʦʨʘ, ʚʳʩʚʝʨʣʠʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʣʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʠ ʧʣʦʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʣʦʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʨʦʜʳ, ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ.  

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʣʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʝʨʥʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʚʠʜ ʢʨʠʚʦʡ ʆʌʇ ʧʦ ʚʦʜʝ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ɻɼʀʉ  ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ.  
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ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʝ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 11 ʠ 1001 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʟʦʥʘʭ ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʚʠʜ ʆʌʇ ʥʝ ʚ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʬʘʟʦʚʳʭ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʪʝʤʧʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.34-4.36 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚʠʜ ʢʨʠʚʳʭ ʆʌʇ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

ɺʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʜʦʣʠ ʝʜ.

ʆ
ʪ
ʥ
ʦ
ʩ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʝ
 
ʬ
ʘ
ʟ
ʦ
ʚ
ʳ
ʝ
 
ʧ
ʨ
ʦ
ʥ
ʠ
ʮ
ʘ
ʝ
ʤ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ

, 
ʜ

.ʝ
ʜ.

ʥʝʬʪʴ

ʚʦʜʘ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.34 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʝ, 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.35 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ P1 ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʧʘʯʢʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.36 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ P1 ʜʣʷ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʘʯʢʠ 
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ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʚʠʜ ʵʪʠʭ ʢʨʠʚʳʭ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʠʜ ʢʨʠʚʳʭ ʆʌʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠ 3D ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʨ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʘ ʧʫʪʝʤ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʢʨʠʚʳʭ ʆʌʇ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.37 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʫʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʝʡ ʨʘʥʝʝ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʥʘ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ʠ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.37 ï ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʈ1 

ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

 

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

V ʢʘʨʪʳ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

V ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ɻɼʀʉ; 
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V ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʝ; 

V ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʠʩʪʦʨʠʶ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ; 

V ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ; 

V ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʝʨʥʘ; 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʠʜ ʆʌʇ ʠ ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʣʝʞʠ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ.  

ʉʫʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ: 

 - ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʨʠʚʳʭ ʆʌʇ ʠʤʝʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫ ʧʨʷʤʳʭ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ 

ʣʠʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʪʨʝʱʠʥʘʭ; 

 - ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʬʦʨʤʳ ʢʨʠʚʳʭ ʆʌʇ ʢ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʨʝʱʠʥʘ-ʧʣʘʩʪ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʦʪ 

ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʤʘʪʨʠʯʥʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ; 

- ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʝʨʥʦʚʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ.   

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.38 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʝʨʥʘ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ (ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ) ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʧʘʯʝʢ 

ʨʘʟʥʳʡ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʧʘʯʢʠ ʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, 

ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. 

ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʘ ʢʨʠʚʳʭ ʆʌʇ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʘʣʝʢʘ ʦʪ 

ʧʨʷʤʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʟʘʠʤʥʫʶ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʂʘʞʜʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ [113]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.38 ï ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ 

ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʈ1 ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 

ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

  

4.4 ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʉʫʪʴ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʂɺɼ, ʩʥʷʪʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʂɺɼ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʥʠ ʩʪʨʘʥʥʦ, ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʂɺɼ (ʨʠʩʫʥʢʠ 4.39-4.40). 
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ʆʙʣʘʩʪʴ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʂɺɼ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʘ 

ʩʝʨʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʆʥʘ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ,ʁ ʠ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʅʝʧʦʣʥʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ʧʦʟʜʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩ  ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʦʮʝʥʢʠ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.41 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 1027, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.39 ï ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʂɺɼ ʜʣʷ ʩʢʚ. 1002 ʚ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʈ1 ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ 1002 

ʅʘʯʘʣʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.40 ï ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʂɺɼ ʜʣʷ ʩʢʚ. 1001 ʚ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʈ1 ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.41 ï ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʈ1 ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
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4.5 ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʈ1 ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʪʨʝʱʠʥ.  

ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ, ʚ ʩʠʣʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʟʦʥʳ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, 

ʚʟʷʪʫʶ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʱʫʶ ʚʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ.  ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.42 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢʘʨʪʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʟʦʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʜʘʣʝʝ, ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʚʠʜʝ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʫʙ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʟʘʪʝʤ ʚ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ ʚ 

ʧʣʘʩʪʝ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʦ. ɺ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝ ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʶʪ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʟʦʥ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʚ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʟʦʥʘʭ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʩʢʘʞʘʪʴ ʧʫʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.42 ï ʊʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʟʦʥʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ 

ʤʦʜʝʣʷʭ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʠʩʦʚʢʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʘʧʩʢʝʡʣʠʥʛʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.43 ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ ʰʘʛ ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 0.3 ʤʝʪʨʘ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʥʝʩʝʪ ʚ ʩʝʙʝ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʷʯʝʝʢ. 

ɿʦʥʳ ʪʨʝʱʠʥ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤ 

ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʚʦʣʥ 


































